1. Роль произв и непроизв сфер в развитии рынэк-ки. Хар-ка н\х комплекса.
Эк-ка – сфера общ отн-й, где пр-ся прод-я, как рез-т деят-ти произв и непроизв сфер, кот в последствии продается, обменивается, потреб-ся.

Прод-я – мат и дух блага (товары, услуги, продукты, работы)

Для пр-ва прод-и необходимы ресурсы => эк-ка – наука о том, как общ-во исп-ет ограниченные рес-сы, как распределяет прод-ю среди нас.

Следует 2 вывода:

1. Совр рын эк-ка – сложнейший хоз механизм, сост-щий из разл звеньев, структур, сфер, обл-тей, но из обобщений можно выделить 2 осн звена: 

- пр-во – целенаправленная деят-ть по изготовлению прод-и

- рынок – целенаправленная деят-ть по размещению прод-и от производ-ля к потреб-лю.

В круге интересов рынка нах-ся спрос, предложение, ден обращение, финансы.
Звеном эк-ки в России явл-ся занятое создание прод-и в любой сфере чел-ой деят-ти (произв и непроизвод). Пр-во как созидат звено эк-ки сост-ет основу любой эк-ки, но рын-ой (отеч) больше всего.

2. Источником рын эк-ки явл-ся деят-ть произв и непроизв сфер, кот объед-ются общим понятием народное хоз-во – сов-ть мн-ва отраслей, кот. мы соотнесём с произв. и непроизв. сферой. (комплексных и един пред-тий)

 - Производ сфера: отрасли мат-ого пр-ва (с\х, прм-ть, торговля, транспорт, общ питание), кот создают мах-техн ценности для общ-в и личных потребн-тей.
 - Непроизв сфера: сфера услуг, здравоохранение, образование, культура.

Отрасли н\х:
1. Произв сфера (отрасли мат пр-ва)

1.1. товаропроизводящие отрасли (пром-ть (машиностроит, легкая, тяжелая, метал-я, эн-ка), с\х, транспорт, строит-во)

1.2. произв инфр-ра (транспорт, связь)

1.3. сфера обращения (торговля, общ питание)

2. Непроизв сфера

1.4. услуги жилищно-коммунального хоз-ва (транспорт, свзяь)

1.5. соц обеспечение ( здравоохр-е, соц страх-е) 

Ведущая роль в нац эк-ке принадлежит пром-ти, кот. техн-ки вооружает н\х, создаёт передовые, индустр техн-и и тоже передаёт др отраслям, превооружает всё н\х.. Эк-ка зависит от пром комплекса. Тенденции к развитию сферы услуг развитых (постиндустр) странах.
Доля пром пр-ва ВВП (Англия, Франция) составляла примерно 30 %, но эк-ты полагают, что она имеет тенденцию к снижению  и составит 2 %- доля с\х).
В России идет падение товарного пр-ва (от 90 г – 62%). 
На Западе оно компенсируется развитием пр-ва .В рез-те можно утверждать, что подъем и последующая стабилизация эк-ки связана с восстановлением произв потенциала и пром-ти.

В России сложился круг проблем:

1. исп-е рес-в
Для пр-ва прод-и исп-ют рес-сы. Любая эк-ка ориентирована на решении задачи согласования ограниченных произв возм-тей с ограниченными потреб-тями. 

Пр-во все больше связано со сферой науки. В кач-ве наукоемких техн-й исп-ся достижения ряда фунд наук, что создает основу для созд-я конкурентосп-ного пр-ва.

2. повыш-е эффект-ти пр-ва

E=Q\z*% повыш-е эффект-ти пр-ва = увел-е кол-ва Q прод-и при тех же ценах \ умен-е ст-ти z затрат.
3. практика прим-я НТП

НТП – решающая роль в увел-и пр-ва. Разрыв м\д Россией и развитыми странами в эк-ке известен=50 лет => неконкурентосп-ть прод-и России. 

4. исп-е передовых техн-й

Ключвопросом в решении всех проблем – кач-во прим-я техн-й. Поэтому в обсуждении эк-ты должны исп-ть техникоемкую лексику, кот связывала бы их.

 2. Принципы системного подхода. Клас-я системы
Если вернуться с хар-ки н\х комплекса, как сов-и произв и непроизв отраслей, вкл-щих в себя: пром-ть (ядро произв сферы эк-ки и всего н\х комплекса), с\х, торговлю, связь, транспорт, услуги, здравоохр-е, то можно предположить, что в них исп-ся самые разнообразные процессы, осущ-ся различные принципы действия, достигается разл степень сложности, исп-ся самая разнообр тех-ка, речь идет о многообразии различных отраслей по способу рез-а.

Но несмотря на различие этих пр-в, можно выявить и некоторую общности процессов.

У эк-та возможно будут предоставлены различные сферы деят-ти, но на основании будущего алгоритма спец-т будет способен различить подходы к любой сфере деят-ти. Алгоритмом явл-ся системный подход.

Если спец-т осведомлен в расширении сферы деят-ти, то с помощью системного подхода он сможет переквалиф-ся в др сферу деят-ти.

Система – либо мн-во или сов-ть эл-тов, м\д кот сущ-ют связи. Система обладает целым рядом св-в:
1. структура (орг-я) – сов-ть эл-тов и сочетание м\д ними. Str=>{e,r}. Один и тот же рез-т можно достичь с помощью разл структур, или структура может предопределить наиболее выгодный рез-т (реорг-я, деструктуризация)

2. св-во системы не равно не есть сумма св-в отдельных эл-тов. 
[image: image1.wmf]å

=

¹

n

i

c

ni

E

1


3. понятие системы – относительное, т.е. система может быть частью более сложной системы. Ту последнюю мы называем мегасистемой, а эл-т этой системы – подсистема(иерархия).
Использую разл критерии, можно установить боле кол-во типов систем:

a. по происхождению:

- естественные (природные)

- искусственные

b. по изменению сост-я
- динамические

c. по связям с окр средой

- открытые

- замкнутые

d. по виду

- сист объект
- сист процесс

3. Техн процесс и техн схема(ТС). Определение. Примеры

Процесс преобразований – сов-ть действий, в рез-те кот объекты преобр-я превращ-ся в готовую прод-ю, соотв-щую своему назначению. Это искус процесс лежит в основе любой деят-ти. Прод-я может быть непосредственно пригодной и может иметь промежуточный хар-р для повседневных преобр-й. В любом процессе преобразований есть триада:

1. Объект преобр-й (кто, что преобразовал) S ( в-во), E (энергия), Y (инф-ция)

2. Оператор преобр-я (техн-я, люди, окружение)

3. Инструмент воздействия (S,E,Y)


Эл-ты формируют некий процесс преобр-й. Из модели процесса преобр-й видно, что она представляет собой опред ед-во, кот охватывает:

 - тех-ку оборуд-я (ср-ва труда, материалы, энергия, предмет труда), объект, инф-цию, людей – т.е. факторы пр-ва

 - сущ-щее и им сопутствующее, кот из рисунка не видно (транспорт, ср-ва контроля, энергоснаб-е)

Это единство – сложная, динамич система, в кот объед-ны в единый комплекс, как и в-ва, так и сопутсвующие им в-ва.

Эта система – технол-ая, она подразумевает интеграцию (объед-е) факторов.
ТС – сов-ть функционально взаимосвязанных средств пр-ва, их исполнителей для выполнения заданных техн процессов и операций.

Процесс преобр-я – технол-кий.

Техн процесс – процесс преобр-я, кот связан с непосредственным изменением сост-я объекта преобр-я (Od) и представляет собой сов-ть операций.

Топливо (хим реакция) => котел=> пар (топл t) => турбогенератор => электрогенератор => шихтование => прессование => обжиг
Для осущ-я ТП используются опред техн-и

4. Техн-я схема как способ представления ТС (люая схема из тетради).
Нефть- нагрев(400 гр. ) – испарение УВ – приём – газообр. Деление( выд-ся жидкий мазут)

Процесс обогащения:

Сырьё – дробление – измельчение – обогащение( выд-ся  2 продукта)

5. Зн-е техн-й в эк развитии общ-ва

Техн-я – ( ремесло, иск-во) сов-ть приемов, способов обработки и переработки разл сред: матер рес-в (МЕ, раст, мат, стекло, хим в-ва) и немат ресурсов (инф-ция, проекты и науч разработки, зрелища), имея в виду применение новых знаний при процессе обработки.
Техн-я – способ достижения тех или иных целей, кот поставлены общ-вом, способ, обусловленный сост-ем знания.
Как любая наука, техн-я выявляет физ, хим, соц, коммерч и др закономерности. Рез-ты можно исп-ть в практике для более эффективного пр-ва. Т.О. техн-ия – наука о целесообразности процессов в целом.

Техн-я – сумма знаний имеющая целью реализацию практич задач (за счет примен-я познанных законов развития природы и общ-ва)

Из мировой практики следует, что в обновлении общ-ва, в эк-ком его развитии, в изменении кач-ва жизни людей играет техн-я (какие предметы труда и предметы пр-ва).

В то же время, техн-я – сильное звено в пр-ве и гораздо в большей степени от нее зависит кач-во прод-и. Т.О. речь идет о примате техн-й, к кот стремятся все страны.

Следует отметить, что совр техн-и оч дороги и представляют собой ценность для гос зн-я. Кроме того,   техн-я – объект для инв-ций. В России роль техн-й велика для интеграции страны.

6. Форм-е укладов мирового техн-эк развития

На протяжении длит продолжительного ист периода в мире и в России складывались ТС, кот можно назвать нац-ми применительно к тому или иному общ-ву, гос-ву, включающему в себя ср-ва пр-ва, инфр-ру и квалиф раб силу.
Ср-ва пр-ва:

- ср-ва труда (осн фонды пред-я): тех-ка, оборуд-е, здание, сооруж-е. Стоим-ть переносит через амортизац-е отчисления

- квалиф раб сила 

- предмет труда (оборотные фонды пред-я): сырье, материалы, топливо. Стоим-ть полностью переходит в стоим-ть получаемой прод-и

Исторически сложившийся уровень той или иной ТС определяет его соц-эк сост-е, определяет место этого гос-ва в миро-хоз связях. Ур-нь ТС принято определять его техн укладом – сов-ть сопряженных пр-в одного уровня, у кот ТС, их параметры отвечают одному техн ур-ню. И тогда техн уклад хар-ся свойственными ему видами и источниками энерг и мат ресурсов, одинаковой инфр-рой, интелек ур-нем кфал раб силы.

Ученый Кондратьев выделяет в истории техн укладов 5 этапов, у кот жизненный цикл порядка 50 лет. В каждом укладе выделяется ядро (базис, на основе кот происходит развитие)

1. 1785-1830

Новые техн-и в текстильной пром-ти. Исп-ся эн-я воды. Умеют обрабатывать Fe, строятся каналы.

2. 1830-1880
Связан с развитием ж\д транспорта, механизацией пр-ва. Паровой двигатель, машиностр-е, станкостр-е, инструментальное хоз-во, мощное ж\д строительство, черная металлургия. 1863- Лондонское метро

3. 1880-1930

Базир-ся на пром пр-ве электроэн-и, линии электропередач, мощное освоение химии, тяжелое машиностр-е

4. 1930-1980

Основан на дальнейшем исп-ии эн-ки, нефти, новых синт материалов. Много Me, синт материалов, разл вида вооруж-я
5. 1980-2030

Этап перспективы. Опир-ся на достижениях инф-ки, биотехн-и, генной инж-и, новых видов эн-и, освоении космоса, спутниковой связи, программном обесп-и, оптоволоконной связи

8. Характерные этапы формирования ТС в России 
До 19 в в России было нат хоз-во. Историю форм-я развития ТС в России можно наблюдать после отмены креп права.

1. 1861-1884

Развитие текстильной пром-ти, развитие полотняных и суконных пр-в. Освоение уклада. Бол завис-ть от импорта, в т. ч. и от спец-тов. В Англии и Франции 2 уклад зарождается на 40 лет раньше.
2. 1884-1914

Николай II. Начало войны, страна с\х, городское нас – 9% (в Англии – 52%, Германия и Франция – 25%), дешевая раб сила. Россия активно включается в освоение 2 уклада. В 1910 г. ритмично осваивает 2 уклад, а в зап. Европе уже 3.  Капиталы инвест-ся в горную пром-ть. Россия делает скачок, растет пром-ть: увеличивается пр-во чугуна, зерна, ур-нь машиностр-я. Но темпы роста недостаточны,а показатели экспорта: с\х – 65%,  сырье – 35%, только 3% - фабрично-заводского происхожд-я. Сейчас: топливо – 70%, 20% - МЕ.
Можно сказать, что предпосылки для быстрого дальнйшего эк роста на основе новых опережающих техн укладов (3, 4) у России не были реализованы.

3. 1917-1941

I Мировая война, револ-я – уничт-е капитала, падение показ-лей по сравнению с 1913 г. НЭП способствует приросту пром пр-ва до уровня 1913 г., но сама идея НЭПа не предусматривает вложение капитала в крупное пр-во. Импорт оборуд-я. Появление нац пром-ти не произошло. Товарный голод. Зарождение 4 уклада происходило, но успеха сов власти были памятны (30-е гг – становление 4 уклада)

4. 1941-1953

II Мировая война на восстан-е. Благоприятные усл-я для развития 4 уклада (Прежде всего он форм-ся в военно-пром комплекс ВПК). К 1950 г пром-ть восст-на при сохранении многоукладности (доминирует 3 уклад)

5. 1954-1964

Оттепель. Увел-е всех показ-лей ( в т.ч. золотого запаса до 2050 т), строит-во, машиностр-е. 

6. 1965-1985

ВПК. Жестокое централизов-е управление, прибыль изымается в бюджет ВПК. Война в Афганистане. 1 место в мире по пр-ву черных МЕ (чугун, сталь), цемента, электроэн-и (необычайное вложение в устаревающее оборуд-е).

На Западе замещение 4 уклада на 5, в СССР 5 уклад только в ВПК

7. 1986-2002

Падение темпов пр-ва и технико-эк показ-лей. Самофинансир-е, приватиз-я, ваучериз-я, создание малых пред-й, разрушение осн фондов, ВПК лидирует, выезд раб силы и капитала за рубеж, развитие торговли. Активная деят-ть зап инвесторов, вытеснение отеч прод-и, ошибки эк и управл хар-ра.
Реформы, проводившиеся в стране, привели кризис из скрытой формы в явную. Учитывая скачкообразный рост цен и выс ур-нь инфляции, страна стала открытой для импорта, все это влияет на соврем пр-во и на конкурентноспособность.
	Уклад
	80-е гг
	Конец 90-х гг

	1 и 2
	6%
	9%

	3
	37%
	42%

	4
	51%
	47%

	5
	6%
	2%


Техн структура нац эк-ки России нах-ся в отрыве на 25 лет от мировой. Сегодняшний экспорт похож на экспорт начала века. Реальная тенденция – деиндустриализация (выгоднее покупать, чем пр-ть) Доминируют 3 и 4 уклады.
8. В усл-ях кризиса есть все шансы на новый уклад

Направления: новейшие информ техн-и, биотехн-и, биомедицина, энергосберегающие техн-и, нетрадиц энергорес-сы, принципиально новые материалы с заранее заданными св-вами.

9. Роль наукоемких техн-й в форм-и ТС
Соц-эк развитие общ-ва подразумевает:

 - повышение благосот-я и обеспеч-е эк роста

 - обесп-е занятости нас

 - обесп-е необходимых условий для реализации хоз деят-ти

Все эк рез-ты  связаны в итоге с исп-ем ТС, кот вливаются в тот или иной уклад. ( Россия - 3-4 уклад, Европа – 5-6 за счет исп-я индустр-ых, информац техн-ий)  ХАР-КА 5 И 6 УКЛАДОВ. Чтобы перейти на новый уклад, Россия нуждается в развитии наукоёмких техн-й. 
Сейчас лидер в мире то гос-во, кот исп-ет новейшие разраб-ки  в практике (компьютеры, мобильные телефоны, аудио, видео технику и т. д. ) Собственного базиса их в нашей стране нет. Потенциал богатый, но усл-я для работы, з\п – плохие. 
Начинать надо с развития машиностр-я, сегодня оно  идёт в минусовом движении( очень тяжелая отрасль, быстрый износ оборуд-я) => необходимы инвестиции (пошли немного в Питере, нефтедобыча), а у нас инвестиции идут в стр-во, пивную пром-ть.
10. Принципиальная схема функц-я пред-я. Хар-ка ресурсов, рез-тов деят-ти.

Модели ф-рования пред-я: 2 аспекта:

1) ф-ция пред-я. Цель: пр-во кач прод-и, приносящей доход. 

ф-ция подход. Совр.пред-е – сложн система, сост из целого комплекса взаимосвяз подсистем разл ур-ня (на примере пром пред-я.): техн-и, организуемые, управляемые эл-ты предст собой объект управл-я.. Каждый эл-т системы функц-ет в усл-ях необычной динамичности за счет изм-я потр-тей общ-ва, измен-й эк ситуации. Это ставит бол задачи перед сост-ем и ур-нем ТС, кот объединяет на пред-и все э-ты, подсистемы, внутри  данного пред-я.

2) .

Предприятие.

1)

· ср-ва труда

· сырье, мат-лы
· топливо, эн-я
· финансы
· чел.рес-сы
· инф-я
· земля
· время
· проср-во

2)

· прод-я

· зарплата с отчисл-ми
· налоги
· инф-ция
· инновация
Общеизвестно: в практ. деят-ти определ-ю роль играют показатели качества соврем.ТС:
1) результатив-ть (возм-ть достиж. цели) 

2) перспективность

3) равнодеймтвие м/д пред-ем и природой

4) совр ТС должны удвл-ть меняющ-ся потр-ти.

11. Виды ТС. Классиф-я по степени новизны
1) По виду производит.деят-ти. Каждый вид произв деят-ти связан со своей ТС, и тогда можно назвать огранич перечень разл отлич-ся др от др ТС. Каждая ТС сама по себе нужд-ся в оценке с позиции принадл-ти к тому или иному типу техн-и.

2) По эк предназнач-ю прод-и. 

а) пр-во ср-в пр-ва (оборуд-е, станки) 

б) пр-во предметов потребл-я

3) По хар-ру возд-я на предмет труда.(в пром техн-и): 2 группы: 

· первичные – добывающие – пред-я по добыче прир топлив, лесоэксплуатации, по улову рыбы, ГЭС.

· вторичные – обрабатывающие:
а) измен-щие микростр-ру мат-ла:  хим пром-ть, метал-я, пищ пром-ть.

б) измен-щие форму: машиностр-е, легк пром-ть (шитье), обувная пром-ть, деревообр-ка.

И те и др должны обладать выс эф-тью, спос-тью обесп-я кач-ва.

4) По степени новизны: 

· Устаревшие –  с пом них пр-ся низкоэффект, низкокач, устар прод-я.

· Традиционные –  присущи бол-ву отраслей. Их наз базовыми. Пр-дят прод-ю массового назн-я.

· Новые – заменяют действующие. Ориентированы на получение нов видов прод-и: 

· Прогрессивные – предназначены для данного конкретного пр-ва, способствуют повыш.кач-ва продукции, более полному исп-ю оборудования, сокращению затрат труда, сокращению расходов сырья и материалов на един предп-и.В целом представляют собой оптимальные процессы.

· Принципиально новые –  исп-ют рез-ты фундам науч исслед-й, внося «революцию» в самых разл.областях.

Явл-ся основой для КСП.

· Конкурентоспособные (КСП) – может пр-ть конкурентосп-ю. прод-ю., как способ удовл-я потреб-тей, но и с наим затратами.

В наст время в практике сущ-ет потреб-ть со стороны производ-лей в выявл-и к-л критериев оценок, при пом кот можно было бы исп-ть опред-е для выявл-я конкурентоспос-ти.  В наст вр предлагается исп-ть для оценки уровня ТС 2 критерия: 

1)величина исп-я в ТС тех или иных рес-сов. Поскольку мы живем в усл-ях огранич-ти рес-сов, то величина их потребл-я стан-ся все более значит-ым критерием оценки той или иной тех-ии.

2)Max низ удельные затраты, достигаемые в пр-се пр-ва прод-и.

12. Влияние ур-ня ТС на технико-эк показ-ли деят-ти (частные, общие). Примеры
Речь идёт о техн-эк стороне деят-ти любого пред-я (коммерческого), чем её оценить, измерить, как повлиять на лучшие параметры.

Пр-во видов прод-и (выполн-е работ, услуг в совр рын усл-ях) и их движение в сфере потребл-я представляет собою деловые отн-я или бизнес. Бесспорно, что пр-во прод-и явл-ся одним из важнейших компонентов бизнеса, предпринимат-кой деят-ти. Двуединая цель: 1)производ-ль пр-дит прод-ю, интересующую рынок, 2) цель предприним-ля – получ-е дохода.

      П=Ц-С (П–прибыль пред-я; Ц–цена годового выпуска; С–себест-ть прод-и)

Себест-ть- это сов-ть всех текущих затрат  производ-ля на пр-во и реализацию прод-и.

Состав себест-ти можно представить  в виде: 1) ст-ти пром пр-ва, сырья и мат-ла, оборотные фонды.2) фонда з/п с отчислениями 3) амортизац отчислений (техн возмещение износа с основных фондов) 4) аренды, рекламы, транспортных расходов.
Необходимо иметь представление о структуре себест-ти, кот позволяет выделить самые крупные, определяющие затраты в пр-се пр-ва прод-и.

Под структурой себест-ти принято принимать соотн-е той или иной статьи затрат общей себест-ти  прод-и, величина выр-ся в продуктах. В кач-ве иллюстрации  можно привести структуру себест-ти пром пр-ва (пр-ть в целом).

Структура себестоимости на примере.

Из данной иллюстрации видно:

a) соотношение затрат по отдельным отраслям и по отдельным пр-вам.

b) те статьи затрат, умен-е кот больше всего вызвало бы ощутимое  удешевление прод-и ( факт, в промпр-ве такая статья – сырьё и материалы, кроме нефтепр-ти ), поэтому не ставя под сомнения большую роль эк-ки всех затрат , в т. ч. и сырьё, можно полагать, что решающее влияние на снижение себест-ти , ур-ня затрат, оказывают факторы повыш-я техн ур-ня пр-ва, внедрения передовых и совершения действующих техн-й (механизация, автоматизация), исп-е новых видов сырья. Это всё явл-ся факторами техн перевооружения, кот приводят к очень значит-ой  экономии затрат (75 – 80 %)

Помимо названных показ-лей в практике рассчитываются и др (срок окупаемости, ур-нь рентабельности и др.). Эти показатели наз-ся общие ТЭП.

НО: помимо названных  общих показ-лей, сущ-ют частные ТЭП показ-ли, не менее важные, кот необходимо рассчитывать, учитывать, сравнивать на каждом конкретном виде деят-ти. 

В эн-ке: грамм условного топлива/ киловатт часа э/э (сколько грамм топлива расх-ся) – частные. Категории совр эк науки позволяют оценить коммерческий хар-р хоз деят-ти, целесообразность примен-я РТП. 

13. Роль техн-й в обеспечении конкурентоспособного пр-ва

В наст время в практике сущ-ет потреб-ть со стороны производ-лей в выявл-и к-л критериев оценок, при пом кот можно было бы исп-ть опред-е для выявл-я конкурентоспос-ти.  В наст вр предлагается исп-ть для оценки уровня ТС 2 критерия: 

1. величина исп-я в ТС тех или иных рес-сов. Поскольку мы живем в усл-ях огранич-ти рес-сов, то величина их потребл-я стан-ся все более значит-ым критерием оценки той или иной тех-ии.

Конкурентоспособная ТС – система, способная пр-ть конкурентоспособную прод-ю, как способ удовл-я потреб-тей и с наим  затратами.

Наиважн-ю роль в сфере пр-ва играют рес-сы, поэтому какой бы рес-с нами не рассматривался – сырьё, топливо, финансы, то величина исп-я данного ресурса в рамках данной ТС может служить критерием оценки данной техн-и.

КПИ=кол-во рес-в «полезно»перешедшего в конечный продукт / кол-во рес-в (поступивших в процесс)=>1

(коэф-т полезн исп-я рес-в)

2. Max низ удельные затраты, достигаемые в пр-се пр-ва прод-и.

Наим затраты - затраты для дост-я рез-та, затраты на отдельные агрегаты, параметры. Важно определить способ дост-я этих наим. затрат.

Снижение затрат связано с непрер-ным соверш-ем ТС. Но постепенно все заложенные резервы сниж-я затрат исп-ся постепенно, всё исчерпано и дальнейшее удешевление  становится невозможно. Но, если прод-я должна быть дешёвой, то требуется резкое снижение затрат, а достичь его можно лишь при освоении более совершенной, эк-ки выгодной техн-и.

График достижения предельно низких затрат при изготовлении прод-и.
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До предельной могут не дойти.

Из рисунка также видно, что дост-е Z предельного на практике трудная задача, т. к. все резервы исчерпываются, дальнейшее удешевление невозможно, требуются ещё более новые ТС. Такого рода прорывы обеспеч-ют высокие техн-и за счёт большой доли науки.

топливноЗнать:

- Все рассуждения справедливы не только для пром техн-ий, но и для всех иных и непроизв сферы в т. ч.

- Одной из причин, тормозящих внедрение в рос практику конкурентноспособных ТС явл-ся техн отсталость, износ (Россия где-то посередине по конкурентоспособности)  основных фондов. На ур-не 2000  года 45 % пред-й в России имели износ фондов > 70%, ещё 40% имели износ – от 50% до 70%.

С 2000 г. в России рывок в пищевой, строит.,лёгкой пром-ти.

- Дост-е науки - это самый мощный фактор развитии каждого конкретного пред-я. Внедрение инновац техн-ий.

Схема инновац процессов:

1 )научные исл-я => 2) существующий запас науч и технол знаний => 3)изучение потенц-го рынка => 4)изобретение (инициирующее проектирование) => 5) детальное проектирование и испытания  => 6) перепроектирование и пр-во => 7) распределение и рынок

14. Материальные рес-сы ТС. Классиф-я. Хар-ка.

Матер.рес-сы – те, кто. потребл-ся в пр-се пр-ва и целиком переносят свою ст-ть на продукт. Такие рес-сы наз предметы труда или оборотные фонды. 

Матер. рес-сы:

1.отходы (вторичное)

2. полупродукты

3. сырье (первичное)

Отходы

1. ВМР – отходы и побочные прод-ты, кот хорошо исп-ся  в кач-ве мат рес-сов. 

3 группы:

а) отходы пр-ва - остатки, образ-ся при пр-ве готовой прод-и, а также побочные прод-ты, выд-ся в пр-се пр-ва (газ, зола); для пр-ва осн прод-и они не примен-ся.

б) отходы потребл-я – изделия, материалы, полностью или частично утратившие свои потреб-ные  св-ва в силу физ или морального износа.

Для выпуска осн прод-и не примен-ся, но прим-ся для выпуска др прод-и.

в) деловые отходы – остатки сырья мат-лов, кот могут быть исп-ны для выпуска прод-и.

Используемые ВМР – вторичное сырье.

Неиспользуемые ВМР – отходы, для перераб-ки кот не созданы техн-и.

2.  ТБО (тв.быт.отходы)

· Достигается экономия исходных мат затрат (в пр-ве стали прим-ся не чугун, а металлолом)

· Сокращ-ся расходный коэф-т в виде эн-и

· В отходах высоко содержание ценных компон-тов (медн руда)

· Улучшается сост-е окр среды.

ТБО:

I. Разделение – отделение Ме. Отстается  осн масса

II. Разделение – осн масса разделяется на орг часть ( то что будет потом гореть, перегнивать) и балласт

III. Дробление – орг часть измельчается 

IV. Сжигание – сжигается, и в рез-те получ-ся тепл эн-я.

Однако на практике должны доминировать след напр-я:

· Экономия всех рес-в

· Орг-ция безотходного пр-ва в рамках сопряженных ТС разных пред-тий. И тогда отходы одного пред-я исп-ся для получ-я прод-и на др пред-и. (отходы черн Ме и чугуна – шлак – исп-ют для пр-ва строит мат-лов)

· Разработка и внедрение ресурсосберегающих техн-й пред-я

Полупродукты – сырье, кот подверглось предварительной пром переработке:

а) на данном пред-и – полуфабрикат
б) поступает со стороны – осн материал.
Сырье (первичное)– прод-ты природы, не прошедшие никакой обработки. Сырье предст-ет собой материал, предназначенный для послед обработки.

Признаки классиф.сырья:

К мин-сырьевой группе относятся все пол ископ до глубины Земной коры до 16мм.

Месторождения бывают:

· балластовые (целесообр для дальн разработки)

· забаластовые (эк-ски нецелесообр  при данном ур-не техн-й)

Сырье (по происхождению):

1. Первичное (природное, ест.)
2. Вторичное  (искус)
Сырье (по источникам)

1. отходы
2. Добывающие отрасли, с\х
2.2 Вода, воздух, почва

2.3 Сырье (раст, жив)
2.4 Мин сырье – ископ  (исчерпаемое)

а) Рудное≈13%  – в состав входит Ме в виде оксидов, сульфидов. Все Ме физ-ки активны. Руду оценивают по содерж-ю полезо компонента. (хотя повыш-е его содерж-я достиг-ся с пом обогащения)

Руды бывают:

· монометаллические

· биметаллические

· полиметаллические

б) Нерудное ≈15%– предназначено для пр-ва неМе (соль, фосфор, сера), мин.удобрений, строит мат-лы: апатиты, песок, глина, алмазы, графит, асбест. 

в) Горючее ≈72%  -  Газ ≈32%, уголь ≈23%, нефть ≈15%.

15. Технологические резервы и пути снижения материальных затрат. Показатели, характеризующие уровень их использования.

В процессе пр-ва лежат 2 сферы: произв и непроив. Россия должна подняться до ур-ня др стран. Для пр-ва прод-и, исп-ся те или иные рус-сы: (сырьё, полупродукты, отходы)

Общие оценки:

Расход мат-лов на пр-во прод-и (доля сырья по себест-ти на прод-ю = прим 70-90%, в завис-ти от отрасли). Поскольку доля оч большая, то она превосходит  большинство зарубежных аналогов.
 Для достижения затрат необходимы различные приёмы:

1) закупка более дешёвого сырья ( сырьё дорожает и требует обогащение, кач-во сниж-ся)

2) перерасход сырья на ед. прод-и ( в техн-и нет бережности, культуры, оч длит процесс, устаревшие техн-и). В России расход энергии в 7-10 раз больше, чем в Европе. Треб-ся нов техн-и, модернизация ( традиц. процессы ТЭС) 

Показатели: Целесообразность процесса = ст-ть сырья \  ст-ть произвед прод-и.
Чем доля меньше, тем выгоднее процесс. 

Сов-ть проблем в России: утечка, воровствот, неправ. продажа зарубеж. В итоге за Ме платят люди, высокая наценка, ст-ть, себест-ть.

Большой анализ причин, большое значение технологий. Модернизация, принцип новые реш-я, улучшение.

В трад техн-ю оч сложно внедрять новые способы.
16. Вторичные мат ресурсы. Вторичное сырье. Исп-е и переработка. Примеры.
1. ВМР – отходы и побочные прод-ты, кот хорошо исп-ся  в кач-ве мат рес-сов. 

3 группы:

а) отходы пр-ва - остатки, образ-ся при пр-ве готовой прод-и, а также побочные прод-ты, выд-ся в пр-се пр-ва (газ, зола); для пр-ва осн прод-и они не примен-ся.

б) отходы потребл-я – изделия, материалы, полностью или частично утратившие свои потреб-ные  св-ва в силу физ или морального износа.

Для выпуска осн прод-и не примен-ся, но прим-ся для выпуска др прод-и.

в) деловые отходы – остатки сырья мат-лов, кот могут быть исп-ны для выпуска прод-и.

Используемые ВМР – вторичное сырье.

Неиспользуемые ВМР – отходы, для перераб-ки кот не созданы техн-и.

2. ТБО (тв.быт.отходы)

· Достигается экономия исходных мат затрат (в пр-ве стали прим-ся не чугун, а металлолом)

· Сокращ-ся расходный коэф-т в виде эн-и

· В отходах высоко содержание ценных компон-тов (медн руда)

· Улучшается сост-е окр среды.

ТБО:

I. Разделение – отделение Ме. Отстается  осн масса

II. Разделение – осн масса разделяется на орг часть ( то что будет потом гореть, перегнивать) и балласт

III. Дробление – орг часть измельчается 

IV. Сжигание – сжигается, и в рез-те получ-ся тепл эн-я.

Однако на практике должны доминировать след напр-я:

· Экономия всех рес-в

· Орг-ция безотходного пр-ва в рамках сопряженных ТС разных пред-тий. И тогда отходы одного пред-я исп-ся для получ-я прод-и на др пред-и. (отходы черн Ме и чугуна – шлак – исп-ют для пр-ва строит мат-лов)

· Разработка и внедрение ресурсосберегающих техн-й пред-я

Полупродукты – сырье, кот подверглось предварительной пром переработке (искусственные отходы и просто отходы):

а) на данном пред-и – полуфабрикат
б) поступает со стороны – осн материал.
17. Техн способы сокращения отходов в пр-се пр-ва прод-и. Примеры.

ТБО:

V. Разделение – отделение Ме. Отстается  осн масса

VI. Разделение – осн масса разделяется на орг часть (то что будет потом гореть, перегнивать) и балласт

VII. Дробление – орг часть измельчается 

VIII. Сжигание – сжигается, и в рез-те получ-ся тепл эн-я.

Однако на практике должны доминировать след напр-я:

· Экономия всех рес-в

· Орг-ция безотходного пр-ва в рамках сопряженных ТС разных пред-тий. И тогда отходы одного пред-я исп-ся для получ-я прод-и на др пред-и. (отходы черн Ме и чугуна – шлак – исп-ют для пр-ва строит мат-лов)

· Разработка и внедрение ресурсосберегающих техн-й пред-я

18. Малоотходные и безотходные технологии. Сущность. Примеры.
В связи с  огромной долей  мат. затратами в матер прод-и кроется мн-во причин и чисто техн причины, кот связаны с отст-ем ресурсосберегающих техн-й, перерасходом сырья в пр-ве. Напр-я пром. сектора: 1)ресурсосберегающее (сокращение отходов); 

2)введение безотходных технологий :

 - осущ-е процесса при полном отсутствии отходов( порошковая металлургия), но таких оч. мало. 

 - получаемые отходы исп-ся на др. пред-ях и это делает исх-е пред-е безотходным( лёгкая пр-ть, пищевая пр-ть)

Более реальное напр-е – ресурсосбереж-е.

Стружку можно исп-ть или не исп-ть, подвергать резанью лишь поверхностный слой, но в пр-ти – идеально получ-е заготовки и её обработки предварит. Давлением или литьё, а потом резанье.   

19. Сырьевой комплекс России. Классиф-я сырья. Конъюнктура рынка.

Сырье (первичное)– прод-ты природы, не прошедшие никакой обработки. Сырье предст-ет собой материал, предназначенный для послед обработки.

Признаки классиф.сырья:

К мин-сырьевой группе относятся все пол ископ до глубины Земной коры до 16мм.

Месторождения бывают:

· балластовые (целесообр для дальн разработки)

· забаластовые (эк-ски нецелесообр  при данном ур-не техн-й)

Сырье (по происхождению):

1. Первичное (природное, ест.)
2. Вторичное  (искус)
Сырье (по источникам)

3. отходы
4. Добывающие отрасли, с\х
4.2 Вода, воздух, почва

4.3 Сырье (раст, жив)
4.4 Мин сырье – ископ  (исчерпаемое)

а) Рудное≈13%  – в состав входит Ме в виде оксидов, сульфидов. Все Ме физ-ки активны. Руду оценивают по содерж-ю полезо компонента. (хотя повыш-е его содерж-я достиг-ся с пом обогащения)

Руды бывают:

· монометаллические

· биметаллические

· полиметаллические

б) Нерудное ≈15%– предназначено для пр-ва неМе (соль, фосфор, сера), мин.удобрений, строит мат-лы: апатиты, песок, глина, алмазы, графит, асбест. 

в) Горючее ≈72%  -  Газ ≈32%, уголь ≈23%, нефть ≈15%.

Влияние сырья на эк-ку.

Сырьё сущ-ным образом возд-ет на эк-ку: даже при падении пр-ва спрос на сырье и мат-лы неуклонно растет. Увел-ся V пр-ва. Причины:
· (субъект причина) пр-во нуждается в этих рес-сах, а техн-я добычи сырья, подгот-ка к перераб-ке не совершенна, не эконч-на. Имеет место постеп перерасход. Техн-и далеки от сов-ва. Расходы в 3-4 р. больше.

· (объект причина) удорожание добычи сырьевых рес-сов и ухудшение их кач-ва.

· Неуклонно растут продажи за рубеж. 50% сырой нефти и >50 % газа идет на экспорт. ТЭР (топл-эн рес-сы) в структуре экспотра сост. > 70%. Ост. – Ме.

· Экстенсивный хар-р развития эк-ки (за счет расшир-я сырьевой базы)

Материальность прод-и.

Ме=М/Q  (M - совокупные мат затраты;Q – стоим-ть обществ прод-та).

В пром пр-ве на долю сырья – 60-80% затрат. Бол доля затрат – сырье. Большая роль альт техн-й

С т.зр.обеспеченности сырьем Россия:

· 3% населения всего мира

· 1/5 часть лесн рес-ов

· 1/5 пресных вод

· 30% шельфовых акваторий, кот. Богаты нефтью

· 1/3 газа от мир потенциала - 1 место в мире.

· 12% угля

· золото – 3 место в мире

Сырьевой комплекс России вкюч.в себя:

· поиск (цель: выявление месторожд-я)

· разведка (геолого-эк. оценка)

· добыча

· подготовка

Нужно учитывать ст-ть не только недр, но и добычи. 30трилиионов $ - доля недр, самого сырья - <50%.

Вывод: очень важны сопутствующие работы. Цель поиска – выявление месторождения, цель разведки – геолого-эк оценка.

Месторождения по степени изучаемости:

А - детально разведанное

B - предвар-но развед-е

C1 - сдабо развед-е

C2 - еще более слабо, даже границ не уст-но.

Сейчас из-за отсутствия финансир-я геол работы преостан-ны, нов месторожд-я не откр-ся.

В России ≈20тыс. месторож-ний. 5% из них – либо оч крупные, либо уникальные. -энерг рес-сы. 

20. Хар-ка минерально-сырьевой группы.

МСК (мат.-сыр.комплекс) – нац богатство, фундамент эк-ки., т.отсчета, поставщик сырья для всех отраслей. Комсплекс исп-ет прод-ю дротраслей. + ежег поступления от экспорта.

Отеч МСК играет оч важную роль в мир комплексе. Но постеп  преорететное зн-е России на этом рынке неск  снижается. Это связ с наличием реальных конкурентов на рынке.(напр. Ближн.Вост с нефтью, Норвегия с газом)

Россия испыт-ет дифицит в отд видах сырья: нефть (иссякнет через 7-10 лет, если не будут открыты нов мест-я),газ (на84 г) + бокситы, уран руды, жел руды отд.виды углей.

Ухудшается инфраст-ра добыв отрасли. Добыча – Сибирь, потребление – центр. Ухудшается и кач-во пол  ископ
В наст вр ежегодно происходит увел-е мин-сыр рес-сов на ≈12% в год, и в России добыча сократ-сь на  25% (неблаг условия). Слабое место – нефтепереработка.

Осн напр-я МСК: экспорт сыр рес-сов., удовл-е внутр.потреб-тей.

У России особо выгодны след рес-сы: прир газ, лес (22%), уголь, пресная вода

21. Основные процессы подготовки сырья к пром переработке.

Если предположить, что пр-дена добыча, то сырье нужно подвергнуть переработке. Пол иск-е было извлечено далеко не одиноко, а соединено с густой породой. Надо готовить сырье к  переработке (обогащение сырья). Минерал, ради получ-я кот провод-ся разработка месторож-ния, присутствует в нем в виде соед.с др.мин-ми, иногда ценными, но чаще не представляющие собой ценности. Такой минерал – густая порода. Далее необ-мо произвести процесс обогащения – отделение ценного компонента от ненужной породы. 

В рез-те обогащ-я получ-ся как min 2 продукта:
а) концентрат – очищенный от примесей продукт, содержащ повыш кол-во ценн комп-та.

б) хвосты (отходы, пустая порода)

Процесс обогащения – большое техн-эк зн-е, процесс повыш-я создания полез компон-та за счет удаления ненужных составных частей.

Обогащение важно.:

1) для интенсификации процесса – возм-ть пр-ва бОльшего кол-ва прод-и за ед времени. Техн, мех и хим техн-ии.

V=KFQ (V –  скор пр-са хим р-ции.;К –  коэф пропорц-ти; А –  величина удельн пов-ти. Чем >, тем процесс интенсивнее; Q –  (тета) движ сила пр-са, чем >, тем быстрее пр-с).

Пр-с интенсифицируется за счет увелич-я содерж-я ценного компонента.

2) облегчается дальн пр-с перераб-ки сырья. При этом сниж-ся стоим-ть перераб-ки. Экономия транспорта, складных помещений, улучш-е кач-ва получ прод-и.

3) Сегодня практически 100% сырья подвергается обогащ-ю.
22. Виды обогащения сырья. Техн зн-е процесса

Способы обогащ-я – св-ва:

1) механическое (напр: ручная рудозазработка) -  различие св-в либо физ.либо хим; цвет и блеск, различие плотностей

2) гравитационное, э/м - Разл-е плотностей, физ-е: магнитная проницаемость
3) хим - Основаны на действии
4) физ -хим (для обогащ-я углей) - Основаны на смачиваемости
Обогащение пол ископ проводится с целью увел-я содержания полез эл-та в используемом сырье. Оно дает возм-сть расширения сырьевой базы пром-ти за счет вовлечения в экс​плуатацию бедных по сод-ю пол сырья источников и позволяет получить для последующей перераб-ки высококон​ц-ое сырье. Полученные в рез-те обогащения фракции называются концентратами, а фракции, состоящие из пустой породы, - хвостами.
Методы обогащения сырья зависят от его агрег со​ст-я и св-в основных компонентов. Обогащение мине​р сырья (в твердом сост-и) подразделяется на мех, физ-хим и хим и основано на разли​чии в таких св-вах, как плотность, размер и форма зерен, прочность, электропров-ть, смачиваемость, растворимость, магнитная проницаемость.
Мех обогащение: грохочение, гра​витационное разделение, электромагн сепарация, электроста​т обогащение, терм разделение. Грохочение: минералы, входящие в состав сырья, разделя​ются на фракции по крупности просеиванием через сита - грохоты. Гравитационное разделение: основано на различии скоростей оса​ждения частиц в жидкости или газе в зав-ти от их плотности (при промывке золота). Электромагнитная сепарация: отделение магнитных материалов от немагнитных (обогащение жел руды - отделение пустой породы).
Физ-хим обогащение: флотационный метод, основанный на различной сма​чиваемости компонентов, входящих в состав сырья. Жидкие растворы разл в-в конц-ют вы​париванием, вымораживанием, выделением примесей в осадок или газовую фазу. Газовые смеси разделяют на компоненты с пом раз​л физ и физ-хим методов, в т. ч. абсорбцией - поглощением отдельных газов жидкостями и ад​сорбцией - поглощением газов твердыми поглотителями и раз​делением сжиженных газов на фракции.
Хим обогащение: основываются на раз​личной растворимости в тех или иных хим растворителях, т.е. на способности вступать в хим р-ции между эл-тами руды и растворителем. 

Эти способы наиболее распро​странены в метал-и и хим пром-ти.

23. Хар-ка ТЭК(топливно-энерг комплекса) России и его влияние на эк-ку страны

ТЭК – сов-ть взаимосвяз отраслей топл пром-ти и э/эн-ки; сложн межотраслевая система, занятая добычей, пр-вом, траспорт-кой всех видов топл-эн рес-сов.


ТЭК:

1. Топливная пром-ть: нефть, газ, уголь, сланцы, торф
2. Э/эн-ка: ТЭС, ГЭС, АЭС
3. Транспорт и распр-е топлива: трубопровод, газопровод
Топливо – вещ-во, сущ-щее в природе или искус-но изгот-ное, способное при сгорании выдержать теплоэн-ю, пригодную к исп-ю.

Осн.св-ва:

1. Теплопроводность – кол-во тепла, выдел-е при сжигании 1 ед топлива.

2. Для сравнения и анализа введено понятие «условное топливо»

3. Пирометаллические  (пирометрические) пр-сы: чем ↑ t при горении, тем лучше.

4. t вспышки, кот показ-ет ту t, при кот начин-ся интенс-й пр-с горения. t вспышки опр-ет безопасное усл-е хран-я топлива. Показатели неоднозначны.

5. Наличие балласта 

6. Агрег сост-е.: газообр, жидк, тв. Горение-хранение-транспортировка.

Роль топлива двояка: осн.назн-е -  пр-во топлива, второе назн.: перераб-ка топлива.

В России добывают:

1. газ≈ 620 млрд. м³, 1 место в мире, цена 200$ за 1000м³
2. нефть≈ 380 млн.т., 3 место в мире, цены меняются. – 60$ за барль
3. уголь≈ 280 млн.т., 5 место в мире
Топливно-энергетический комплекс  -  производственныq блок в механизме формирова​ния макроэк показателей и оказывает прямое влия​ние на его соц-эк развитие, на экол, эк и нац безоп-ть. Суровые климат усл-я России, огромная тер-я и необх-ть содержания соответствующей транспортной системы, зависимость внутр рынка от им​порта при удельном весе в составе экспорта более 70% топливно-энерг и энергозависимых сырьевых товаров, высокая энергоемкость пром-ти делают этот комплекс опреде​ляющим в эк-ке России. Его сост-е, роль в воспр-ве макроэк пок-лей и пути разви​тия определяют будущий хар-р и нац ТС, и эк-ки в целом. Этот фактор усиливается пром политикой, принятой в постсоветский период и ориентированной на преимущественное развитие сырьевых от​раслей.
Нормальная, без снижения темпов пр-ва работа топливно-энерг отраслей может быть обеспечена только при условии опережения подготовки пром запасов над их добычей, однако, по данным Госкомстата, глубокое разведоч​ное бурение по нефти и газу, достигнув пика 5299 тыс. м в 1990 г., упало в 1998 г. до 1255 тыс. м и восстановилось к 2001 г. лишь до 1850 тыс. м. К 2002 г. доля ТЭК в объеме инвестиций в пром-ть выросла до 60%, но к этому времени их общий объем упал до 20% от уровня 1990 г.
Нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая от​расли. Нефть и нефтепродукты обеспечивают около трети топлив​но-энерг потребностей страны и явл-ся одним из глав​ных источников валютных поступлений. Поэтому сост-е нефте​добывающей и нефтеперерабатывающей отраслей в значительной мере определяет и состояние эк-ки России в целом.

24. Хар-ка, классификация, техн-эк оценка топлива

Топливо - существующие в природе или искус-но изготовленные в-ва,  способные при горении выделять теплоэн-ю. 
Топливо делится на:

 - Естественные (твердые, жидкие, газообразные) – уголь, нефть, природный газ.

 - Искусственные  - торфяные брикеты, кокс, бензин, спирт, доменный газ) 

Состав топлива: в том виде, в кот топливо поступает к потребителю оно называется рабочим, если из топлива сушкой полностью удалена вода, оно называется абсолютно сухим.
В связи с топливно-эн балансом обращает на себя внимание выработка энергии

ТЭБ (топл-эн.баланс) на э/ст. газ(≈ 49): жидк т-во (≈32): тв.т-во (≈13)
В мир практике доля тв.т-ва (угля) в ТЭК сущ-но выше - ≈30, и имеет тенденцию к росту => жидкое сокр-ся.

Всплеск угольных техн-й ведет к сжижению угля, подг-ке к перераб-ке. Исп-ся пар, УНС (уг-нефт смеси).

Твердое топливо.3 осн.категории углей:

1. самые ценные. Пригодна для коксования. Почти в 2р дороже обычных углей.

2. пригодные для коксования и для хим пр-в.

3. энергетические (наим ценные) > 60% в природе. Они все сжигаются. Добывают ≈280 млн.т. У нас 1 место в мире.

Тв.топливо перераб-ся, но оч мало, т.к. это не выгодно.
Газообразное топливо – природное т-во. 1 место в мире. ≈680млрд м³. 1/3 экспортируется. 20-ти странам.

Осн часть потребляется сдед образом :

40% - для выраб-ки эн-и

30% - как топ-во, но в др  обл-тях

15% - комун-быт хоз-во

15% - на перераб-ку

 Несм на запасы, идут разработки нов месторожд-й. Обращ вним на шельфовые зоны (на Севере – Баренцево море)

Сжиженный газ экспортируется намного лучше.

25. Виды переработки топлива. Примеры. Техн-эк оценка процессов

Термическая (пирогенная) перераб-ка топ-ва - процесс переработки тв, жид и газообр топлива, происходящий при выс t. 
3 группы процессов терм перераб-ки: 
1)охватывает различные виды пиролиза (сухая перегонка): сырьё нагревают без доступа воздуха, в рез-те чего входящие в его состав в-ва разлагаются на твёрдые (кокс, полукокс и т.д.) и летучие продукты. Разновидности пиролиз-процесса: коксование, полукоксование, сухая перегонка, пиролиз нефтепродуктов, крекинг газов и т.д. 

Коксование. Основной продукт этого пр-ва - кокс применяют для доменного и литейного пр-в, получения ферросплавов. Сырьё для коксования - коксующиеся угли. Коксование пр-дят в спец для этого предназнач-й коксовой печи. Уголь выдерживают в печи без доступа воздуха до его спекания в сплошную массу, называемую коксовым пирогом. Летучие продукты коксования покидают печь в виде парогазовой смеси.

2)процессы газификации - превращение орган части малоценного топлива в горючий газ путём неполного окисления воздухом, кислородом или водяным паром. В основном подвергается тв топливо. Продукт - генераторные газы (СО). 

Газификация твёрдого топлива (угля, горючих сланцев, торфа) сводится к неполному окислению углерода, содержащегося в топливе, с целью получения горючих генераторных газов. Процесс газификации происходит в газогенераторе. В нижней части аппарата закреплена колосниковая решётка, на которую подаётся дутьё. В завис-ти от дутья образуются различные генераторные газы. Генераторные газы применяются не только для энх нужд, но и как сырьё в пр-ве аммиака, метилового спирта, водорода.

3)гидрирование топлива, при кот под давлением в среде водорода при выс t и в присутствии катализаторов происходят хим превращения, связанные с обогащением в-в водородом. Подвергают как твёрдые, так и жидкие виды топлива.

26. Методы переработки нефти. Зн-е процессов

Жидкое топливо  - страны региона Персидского пролива, 3 место в мире.  ≈380 млн.т. ½ - на экспорт, ½ - перераб-ся

Нефть сост.из 3 гр. УВ:
1) Метаномы (предельные УВ парафинового ряда). CnH2n+2

от n зависит агрег.сост.:  

· 1≤ n ≤4 – выд-ся газ (и наз попутный газ)

· 5≤ n ≤15 – жид фракции (бензин)

· n ≥16 – тв углеводороды (парафин)

2) Нафтеновые (циклическое строение) УВ – CnH2n – насыщенные водородом

3) Ароматические (оч ценные) УВ – CnHn
Состав нефти влияет на кач-во продуктов и определяет сорт нефти (напр: нафтено-ароматич)

Нефтепродукты: (осн товарные)

1) нефтяные т-ва

2) смазочные масла

3) индивидуальные УВ

4) растворители

5) тв/полутв смесиУВ (парафины, вазилины)

Методы переработки нефти

Группы:

1) физические

2) химические

1) Физ – из нефти или нефтепрод-в выд-ют индивид УВ или их смеси на основании разницы в их физ св-вах: базовые – t кип.

· способ перегонки (ректификация)  - из нефти выделяют только то, что в ней содержится.

Можно получить:

≈ 14% бензин

≈ 7-8% лигроин

≈ 18% керосин

≈ 5% газойль

≈ 55% мазут

Самое лучшее месторож-е нефти может обесп-ть max 30-40% бензина с о.ч.=40 ед. (оч.плохой) => больш-во фракций подверг-ся вторичной обраб-ке.

Сам.больш.проблема с перераб-кой мазута – вторичная также целесообр-на, если пр-ть в вакууме, можно получить бол спектр смазочных масел.

2) Хим – Крекинг - распад, расщипл-е, процесс синтеза, деструктивная перераб-ка.

· Каталитический крекинг – самый популярный. Более эф-ный в силу значит более низ t и ρ, т.к. исп. катализаторы (бывают контактные и синтетические) 
Процессы при крекинге:

· аромат.УВ расщипл-ся и превращ-ся в газообр. осколки

· нафтеновые УВ преобраз. в ароматич.

Фракционная переработка нефти. Сырая нефть после извлечения её из недр спец приёмами очищается от растворённого в ней газа, воды, мин солей и разл примесей. Практически вся нефть подверг-ся перегонке на фракции. Фракционная перегонка основана на разнице в t кип отдельных фракций УВ, близких по физ св-вам. 

Термический крекинг мазута. Коксование мазута для умен-я образования кокса ведут в 2 стадии. Вначале получают бензин и среднекипящую фракцию. На второй стадии увел-ют давление из среднекипящей фракции за счёт более глубокого расщепления получают до 30-35% бензина. Газовую смесь после разделения исп-ют для синтеза полимеров, различных орган соед-й. При необх-ти получения из нефтяных фракций газов и жидких аромат УВ прим-ют пиролиз.

Пиролиз нефтяных фракций происх-ит в паровой фазе при атмосф давлении и повыш t. В рез-те глубокого расщепления и вторичных р-ций синтеза получают до 50% газа, аромат УВ и смолу. Газы пиролиза отличаются повыш сод-ем этилена, пропилена, бутадиена. При пиролизе парообразное сост-е нефтяных фракций ухудшает условия передачи теплоты, приводит к большему расходу теплоты. Сейчас эти методы вытесняются более дешёвыми и эффективными каталитическими процессами.
27. Хар-ка товарных нефтепродуктов. Качественные хар-ки отдельных групп нефтепродуктов
1) Нефтяные топ-ва

· котельные топ-ва

· моторные топ-ва:
· инжекторные (карбюраторные) 

· дизельные  

· ВРД (возд-реакт. двигатели)  
Общий показ-ль: детонационная стойкость, оцениваемая октановым числом, изменяющимся от 0 до 100. Октановое число определяется процентным содержанием малосклонного к детонации изооктана по сравнению с присутствующим в топливе нормальным гептаном, сгорающим со взрывом и вызывающим преждевременный износ двигателя (характерный стук двигателя). Поскольку детонационная стойкость изооктана С8Н18 условно принята за 100 единиц, а гептана С7Н16- за 0, то качество топлива тем лучше, чем больше в нем изооктана и, следовательно, чем выше октановое число. 
Если пр-ть перераб-ку нефти, то можно получить бол диапазон бензина. 
Способы: 
1) перегонка (ректификация): о.ч.= 40-60 ед.

2) крекинг нафтеновых и аром. УВ : о.ч.= 65-78 ед.

введение добавок может увел.о.ч.на 10-20 ед.

Переработкой нефти получают прод-ю более 10 тыс. наименований. По объему потребл-я наиб значимость имеет искусс жид топливо (карбюраторное, дизельное, котельное, реактивное и др.), смазочные масла и консистентные смазки.
Карбюраторное топливо предназначено для двигате​лей внутр сгорания с зажиганием от электрической искры: автомобильные бензины, авиационные, тракторные, тракторные лигроины. Повышение октанового числа достигается исп-ем более совершенных приемов катали​тического крекинга, риформинга, алкилирования и изомериза​ции нефтяных фракций, увел-ем сод-я аромат УВ.
Дизельное топливо исп-ся в поршневых двига​телях дизеля, воспламеняется от сжатия, необходимая t воспламенения - 550-600 °С. Основной показ-ль воспла​меняемости - цетановое число, хар-щее склонность ди​зельного топлива к воспламенению. Цетановое число опред-ют по эталонной смеси сравнением легковоспламеняющегося цетана и трудновоспламеняющегося а-метилнафталина. Чем больше це​тановое число, т. е. чем больше в топливе парафинов и меньше аромат соед-й, тем выше кач-во дизельного топ​лива. В дизельных топливах всех марок, так же как и в карбю​раторных, строго регламентируются кислотность, щелочность, а также содержание серы и влаги, поскольку они сокращают срок службы двигателя.
Котельное топливо исп-ют в паровых котлах, элек​тростанциях, парогенераторных и котельных установках, в про​м, напр, мартеновских печах. К этому виду топлива отн-ся мазуты (продукты прямой перегонки нефти), жидкие продукты переработки каменных углей и горючих сланцев, гудроны.
Смазочные масла получают перегонкой мазута под ва​куумом. Они применяются в движущихся деталях для умен-я трения и отвода теплоты. По назначению классиф-ся на моторные, индустриальные, турбинные, компрессорные, цилинд​ровые, трансмиссионные и т. д., а по температуре застывания — на летние и зимние.
Консистентные смазки получают добавлением к сма​зочным маслам загустителей (мыла, церезина, сульфидов, сили​катов). Это улучшает их вязкостно-t св-ва и де​лает пригодными к примен-ю в случаях, когда обычная жид смазка не может быть исп-на из-за особых условий работы и конструкции узла трения. Антифрикционные консистентные смазки применяют для умен-я трения и износа.
28. Хар-ка энергоресурсов. Сущность традиц, нетрадиц и альт способов пр-ва

Энергетика – отрасль, кот. охватывает а)получ-е различных видов эн-и б)их преобразование (одного вида в другой) в)распред-е, передача, исп-е в различных сферах н/х.

Говоря о разл видах эн-и имеем в виду: хим, тапловая, элект, солнечная, ядерная  и т. д.. Различные виды эн-и, ограничивающие  н\х знач-е у них всех, но наиб-е принадлежат э\э.Это значение связано с 1) теми областями, где э/э применяется 2) св-вами э/э.

Если говорить о св-вах, то следует отметить 
1)экологическую чистоту 
2) универсальность 
3) возм-ть передачи на дальние расстояния.

Способы пр-ва э/э:

а)  нетрадиционные

б) традиционные

в) альтернативные

Группы а) и б) исп-ют те или иные ресурсы, возобновляемые.

б) та, кот. сущ-ет как пр-ть, основа, базис. Исп-ет ресурсы топливно-эн- ресурсы, а именно, все виды топлив, исчерпаемые.

в) либо сущ-ют прямые методы получ-я э/э, либо исп-ся ресурсы, но в рамках оч. Короткого цикла их преобраз-й.

Завис-ть от вида ресурса различает тот или иной вид: веторная энергетика, гидроэнергетика, атомная энергетика и т. д. 

Нетрадиционная энергетика:

- В основе возобн энергорес-сы. Эн-я воды (рек) после невозобн рес-сы ( нефть, газ, уголь); в нашей стране нах-ся на 1 месте по  невозобн ресурсам, а на 2 по эн-и рек после них. В др. странах эн-я воды занимает лидирующее полож-е ( 95 % в Канаде), США, ФРГ, Россия - не обладают бол запасами гидрорес-сов ( где-то 17-20 %)

По масштабам исп-я  гидрорес-сов в нашей стране принято гидроэн-ку включать в традиц группу.

- эн-я ветра.Исп-ть трудно, непостоянство направления, скорости ветра, небольшая мощность установок. Сущ-ет значит ряд стран - ФРГ, Голландия, Бельгия где примерно 10 % вырабатываемой эн-и происходит на ветроустановках.

- солнечная эн-я (гелиоэнергетика)

- геотермальная эн-я (тепло земных пород)

- эн-я приливов, отливов.

Но, в усл-ях постепенного истощения орган топлива всё более формируется настоятельная необх-ть изыскания и пром освоения нетрадиц источников эн-и.

Традиц эн-ка:

- тепловые э/станции (теплоэн-ка, ТЭС)

- гидроэнергетика (гидроэн-ка, ГЭС)

- атомные э/станции (атомная эн-ка, АЭС)

Осн техн-я пр-ва тапловой эн-и (в первом и втором случае), образующейся или при сжигании топлив, либо мех эн-и падающей воды преобраз-е в электр эн-ю с пом (на конечной стдаии) электрогенератора принцип работы кот основан на законе э/магнитной индукции.

Тепловые э/станции – сов-ть взаимосвязанных установок общих технологических назначений, кот явл-ся преобразованием хим энергии топлива в эл. энергию.

Доля станций этого типа в энергетической структуре страны приметно 69%.

29. Технические(промышленные) формы применения э\э
Применение:  Всё > в технике прим-ся, осн-е обл-ти прим-я э/э:

- электропривод

- электролиз

- электротермия

1) В электроприводе исп-ся мех силы взаимодействия  магнитных потоков и токов, эффект э/магнитной индукции.

2) В электролизе исп-ся хим. эффет.

3) В электротермии- термический эффект тока: 

Термический эффект тепла, способы( типы печей):

а) непосредственно выд-е тепла по закону Джоуля-Лейбница ( Q = J*J RT)

б) Выд-е тепла при помощи Эл. Дуги( 5000-6000 градусов)

в) Индукционные печи

«Выгодно или не выгодно исп-ть э/э для получ-я тепла?»-Выгодно не прямое сжигание топлива, т. к.:

1) В ряде случаев получ-ся технологические процессы

2) Облегчается управление

3) Можно достигать t  до 20000 градусов.

4) Достигается равномерный нагрев.

Способы пр-ва э/э:

а)  нетрадиционные

б) традиционные

в) альтернативные

Группы а) и б) исп-ют те или иные ресурсы, возобновляемые.

б) та, кот. сущ-ет как пр-ть, основа, базис. Исп-ет ресурсы топливно-энергетич-е ресурсы, а именно, все виды топлив, исчерпаемые.

в) либо сущ-ют прямые методы получ-я э/э, либо исп-ся ресурсы, но в рамках оч. Короткого цикла их преобразований.

Зависимость от вида ресурса различает тот или иной вид: веторная энергетика, гидроэнергетика, атомная энергетика и т. д. 

30. Нетрадиционная энергетика, виды ресурсов, возможности и перспективы их использования

- В основе возобн энергорес-сы. Эн-я воды (рек) после невозобн рес-сы ( нефть, газ, уголь); в нашей стране нах-ся на 1 месте по  невозобн ресурсам, а на 2 по эн-и рек после них. В др. странах эн-я воды занимает лидирующее полож-е ( 95 % в Канаде), США, ФРГ, Россия - не обладают бол запасами гидрорес-сов ( где-то 17-20 %)

По масштабам исп-я  гидрорес-сов в нашей стране принято гидроэн-ку включать в традиц группу.

- эн-я ветра.Исп-ть трудно, непостоянство направления, скорости ветра, небольшая мощность установок. Сущ-ет значит ряд стран - ФРГ, Голландия, Бельгия где примерно 10 % вырабатываемой эн-и происходит на ветроустановках.

- солнечная эн-я (гелиоэнергетика)

- геотермальная эн-я (тепло земных пород)

- эн-я приливов, отливов.

Но, в усл-ях постепенного истощения орган топлива всё более формируется настоятельная необх-ть изыскания и пром освоения нетрадиц источников эн-и.

31. Традиционная энергетика, виды ресурсов, структура производства, состояние и перспективы развития.
Традиц эн-ка:

- тепловые э/станции (теплоэн-ка, ТЭС)

- гидроэнергетика (гидроэн-ка, ГЭС)

- атомные э/станции (атомная эн-ка, АЭС)

Осн техн-я пр-ва тепловой эн-и (в первом и втором случае), образующейся или при сжигании топлив, либо мех эн-и падающей воды преобраз-е в электр эн-ю с пом (на конечной стдаии) электрогенератора принцип работы кот основан на законе э/магнитной индукции.

32. Производство электроэнергии на тепловых электростанциях (ТЭС).  технологическая схема процесса производства

Тепловые э/станции – сов-ть взаимосвязанных установок общих технологических назначений, кот. явл-ся преобразованием хим. энергии топлива в эл. энергию.

Доля станций этого типа в энергетической структуре страны приметно 69%.

ТС работы тепловой э/станции:

- изобр-е посл-ти операций, от ресурса до конечной продукции.

Хим энергия, топливо =>паровой котел=> сжигание топлива, нагревание воды, выделение тепла; тепл энергия, вода, газ =>    турбина=> мех эн=> электрогенератор=>эл энергия 

В кач-ве рабочего тела на ТЭС исп-ся теплоносители: либо вода(переносчик тепла), либо газ. Соотв-но сами ТЭС могут работать либо по водяному, либо по газовому циклу.Э/станции, работающие по водяному цмклу могут быть представлены:

Воде сообщается тепло ( в агрегате), вода превращ. в пар (перегретый, t 500-550 градусов, давление пара 200 атмосфер), пар на турбину поступает с о скоростью большей скорости звука, нач-ет вращать рабочие лопатки турбины( турбина вращается со скоростью 3000 об/мин(60 об/сек)), мех. эн-я преобраз-ся в электрическую.

В завис-ти от дальнейшего исп-я пара, может быть: отработанный пар либо охлаждается до t 25  и в виде конденсата снова пост-ет в процесс на нагрев, либо отработанный пар с t 60-70 – это вода исп-ся как теплоноситель.

33. Виды тепловых электростанций (конденсационные и теплофикационные). Сравнительная технико-экономическая оценка
Т.о.ТЭС по исп-ю отработанного пара делится на КЭС(конденсационная э/ст-я) и на ТЭЦ                     ( теплоэлектроцентральная э/ст-я)
Конденсационная электростанция (КЭС), тепловая паротурбинная электростанция, назначение которой — производство электрической энергии с использованием конденсационных турбин. На КЭС применяется органическое топливо: твердое топливо, преимущественно уголь разных сортов в пылевидном состоянии, газ, мазут и т. п. Тепло, выделяемое при сжигании топлива, передаётся в котельном агрегате (парогенераторе) рабочему телу, обычно — водяному пару. КЭС, работающую на ядерном горючем, называют атомной электростанцией (АЭС) или конденсационной АЭС (АКЭС). Тепловая энергия водяного пара преобразуется в конденсационной турбине в механическую энергию, а последняя в электрическом генераторе — в электрическую энергию. Отработавший в турбине пар конденсируется, конденсат пара перекачивается сначала конденсатным, а затем питательным насосами в паровой котёл (котлоагрегат, парогенератор). Таким образом создаётся замкнутый пароводяной тракт: паровой котёл с пароперегревателем — паропроводы от котла к турбине — турбина — конденсатор — конденсатный и питательные насосы — трубопроводы питательной воды — паровой котёл. Схема пароводяного тракта является основной технологической схемой паротурбинной электростанции и носит название тепловой схемы КЭС. Для конденсации отработавшего пара требуется большое количество охлаждающей воды с температурой 10—20°С (около 10 м3/сек для турбин мощностью 300 Мвт). КЭС являются основным источником электроэнергии в большинстве промышленных стран мира; на долю КЭС в России приходится 2/3 общей мощности всех тепловых электростанций страны. 
Теплофикационная электростанция, тепловая электростанция, вырабатывающая не только электрическую энергию, но и тепло, отпускаемое потребителям в виде пара и горячей воды. Использование в практических целях отработавшего тепла двигателей, вращающих электрические генераторы, является отличительной особенностью ТЭЦ и носит название теплофикация. Комбинированное производство энергии двух видов способствует более экономному использованию топлива по сравнению с раздельной выработкой электроэнергии на конденсационных электростанциях (в СССР — ГРЭС) и тепловой энергии на местных котельных установках. Замена местных котельных, нерационально использующих топливо и загрязняющих атмосферу городов и посёлков, централизованной системой теплоснабжения способствует не только значительной экономии топлива, но и повышению чистоты воздушного бассейна, улучшению санитарного состояния населённых мест.

  Исходный источник энергии на ТЭЦ — органическое топливо (на паротурбинных и газотурбинных ТЭЦ) либо ядерное топливо (на планируемых атомных ТЭЦ). Преимущественное распространение имеют паротурбинные ТЭЦ на органическом топливе являющиеся наряду с конденсационными электростанциями основным видом тепловых паротурбинных электростанций (ТПЭС). Различают ТЭЦ промышленного типа — для снабжения теплом промышленных предприятий, и отопительного типа — для отопления жилых и общественных зданий, а также для снабжения их горячей водой. Тепло от промышленных ТЭЦ передаётся на расстояние до нескольких км (преимущественно в виде тепла пара), от отопительных — на расстояние до 20—30 км (в виде тепла горячей воды).

  Основное оборудование паротурбинных ТЭЦ — турбоагрегаты, преобразующие энергию рабочего вещества (пара) в электрическую энергию, и котлоагрегаты, вырабатывающие пар для турбин. В состав турбоагрегата входят паровая турбина и синхронный генератор. Паровые турбины, используемые на ТЭЦ, называются теплофикационными турбинами (ТТ).

34. Технико-экономическая оценка работы ТЭС
Для оценки результативности пр-ва э\э исп-ся технико-эк-е  показатели, кот. делятся на 2 вида: общие пок-ли ( себест-ть, прибыль), частные пок-ли ( специфич.).

Частные:

- термический КПД (КЭС), кот хар-ет только превращаемый долей хим. энергии топлива, превращаемой в электроэнергию.( не > 35-37%). Крайне низкий ( теоретически – 43%)

На станциях ТЭЦ КПД сост-ет примерно 70%.

- расход топлива на единицу энергии.

Современные э\станции достигли возможного минимума ( примерно 320 грамм условного топлива/ киловатт час).

Водоподготовка - комплекс мероприятий технологических процессов получения воды требуемого качества.

Фильтрование – важный метод очистки воды; для этого применяются песчаные фильтры с зернистым фильтрующим слоем.

Обеззараживание воды – обязательный процесс очистки воды, идущей для бытовых нужд.

Умягчение и обессоливание  - основные процессы водоподготовки. Удаление из воды всех солей ( всех катионов и анионов) – обессоливание, а солей кальция и магния – умягчение.

35. Производство электроэнергии на атомных электростанциях. Научные основы процесса

Пр-во э\э на АЭС.Сущность процесса.

Ядра некот эл-тов ( ядра нуклонов(р,n)), тяжёлых эл-тов ( уран, плутоний, способны испытывать превращения ( естественные и искусственные)- внешнее воздействие на ядро.

Наиболее результативным типом взаимодействия явл-ся механизм, приводящий к распаду ядра – «ядро-нейтрон»(нейтроны оказываются эффективными возбудителями ядерных реакций: взамен одного поглощённого нейтрона, ядро испускает более 2 нейтронов. 

В рез-те распада ядра  появляются всевозможные осколки, в том числе и газообразные (альфа, бета и гамма- излучение) выделяется колосс. Кол-во тепла.

Такие в-ва, кот. способны пол действием нейтронов(n) подвергаться распаду и кот. при соответствующих усл-ях могут быть исп-ны для поддержания цепной реакции( а также исп-ся в кач-ве взрывчатых в-в) наз-ся  ядерным горючим или ядерным топливом. 

1 кг. Урана - выделяется при распаде тепло,при сжигании 3000 т. ут (1г примерно = 3 кг)

Вследствие этого, структура атомной э\станции и структура тепловой э\станции – это осн-е стадии идентичные с этих позиций – абсолютно одинаковые.

 - В сл-е ТЭС – сжигание

 - В сл-е АЭС – тепло, под действием ядерного распада.

Чаще всего ядерным топливом природный уран( в составе 3 изотопа, основных 2 (U 235 – 0.7%,U 238 – 99.3%)) хотя есть и др.(плутоний).

Россия не богата ураном, где-то 8% от мировых. Канада богата ураном, где-то 30%.

36. Хар-ка атомных электростанций на быстрых и медленных нейтронах. Технико-экономическая оценка
Россия не богата ураном, где-то 8% от мировых. Канада богата ураном, где-то 30%.

Два изотопа урана делятся разными видами нейтронов:  нейтроны, кот. выделяются в процессе радиакт. распада  - быстрые (n*), их энергия примерно 1млн ЭВт, если часть энергии убрать, пропустить через замедлители, то  - медленные, тепловые (n).Замедлителями  нейтронов явл-ся вода, графит, парафин.

U238 делится только быстрыми нейтронами, реакторы на быстрые нейтроны.

U 235  делится 2 видами, но наиб. предпочтительно  медленными нейронами

В том и др. случае разноактивное топливо загружается в твеллы ( тепловыделяющие эл-ты), в них ядерные реакции, кот. сопровожд-ся выд-ем огр. кол-ва энергии, кот. выводится из этой опасной зоны, отдаётся воде, кот. выводится из реактора.

U 235 + n -> цепная  реакция, сопровожд-ся выделением значит. кол-ва n* + 2.4n* + Q(тепло) + радиоакт. осколки.

U 238 + 1.4n* -> PU239( плутоний, новое радиоакт. в-во) + 2.9n* + Q.

Глядя на эти процессы, можно было бы полагать, что  реакторы на быстрых нейтронах эффективнее.

На самом деле, во всём мире работает примерно 10 реакторов на n*, а ост-е на медленных – n.

37. Виды сырья, виды нейтронов, виды реакторов на атомных электростанциях.

Атомная эн-ка треб-ет вним-е научных основ. Осн-е сырьё для пр-ва эн-ии на АЭС – тяжёлые эл-ты, радиоактивные, в основном уран.(U235, U 238) Отеч. практика ориентирована на U235, его 0.7 % в сырье, осн. Изотоп, делящееся в-во, его примерно 100%, но не популярно сегодня. Проблема обогащ-я урана, высокие техн-ии. Чтобы произ. Деление ядра с выд-ем энергии нужны возбудители – нейтроны, кот. приводят к распаду ядра.

U235 – медленный

U238 – быстрый.

И где мало изотопов, больше затраты, нейтроны должны быть замедлены ничего нов. не возн-ет.

U238 – много, появл. новое делящее в-во – плутоний.

Станции работают на медленных нейтронах, а не на быстрых, т. к. реакторы на э\станциях того или иного типа бывают различных конструкций.  Водоводяные о водопарафиновые  реакторы.
Наиболее часто на АЭС применяют 4 типа реакторов на тепловых нейтронах 

1) водо-водяные с обычной водой в качестве замедлителя и теплоносителя; 

2) графито-водные с водяным теплоносителем и графитовым замедлителем; 

3)тяжеловодные (D2O) с водяным теплоносителем и тяжёлой водой в качестве замедлителя 

4) графито-газовые с газовым теплоносителем и графитовым замедлителем. Наряду с ураном прим-ют торий-232, который, поглощая нейтроны, превращается в расщепляемый U-233. топливо готовится в форме мелких частиц с покрытием, помещенных в сферические графитовые капсулы размером с теннисный мяч. Графит служит здесь замедлителем. Вырабатываемую энергию отводит газ, например гелий, нагреваясь при этом до 900о. газ передает тепловую энергию воде через теплообменник, вода испаряется, пар вращает турбины. Главным преимущество является высокий КПД и высокие эксплуатационные t, позволяющие применять его, например, в хим пром-ти при газификации угля.

38. Состояние и перспективы развития атомной энергетики в России и в мире

На самом деле, во всём мире работает примерно 10 реакторов на n*, а ост-е на медленных – n.

1980- 90 гг. в мире было построено 200 АЭС.

1990-2000 гг – в мире построено 20 АЭС

Себестоимость э\э не ниже, чем на ТЭС за счёт захоронения отходов.

АЭС – источник энергии в будущем?(ответа нет).

Эн-ка – отрасль пром-ти, связ. с пр-вом э\э, транспортировкой топлив. Подотрасль связ. с применением э\э.

В России структура энергетики устойчива. Тепловая энергетика 70%, гидроэнергетика 18-19%, атомная. В ряде стран структура может быть большая.

Осн-е направления развития атомной энергетики связано с проблемой наличия исчезаемых и невозбн топлив. Но со временем эта структура может рассосаться.

Нефтяной, угольный баланс.

1) Изм-е структуры ТЭБ (техн-эк баланса) в пользу угля, запасы кот в России примерно на 1000 лет.

2) Изм-е структуры пр-ва эн-и в пользу атомной эн-ки. Вопрос сложный и неоднозначный. Во всем мире ведется дискуссия.

3) Внедрение нов. техн-й для пр-ва э\э, так и для пол-я моторных топлив, связано с переработкой нефти. 

39. Новые альтернативные направления в эн-ке.

Реально сущ-ют принцип-но новые способы получ-я э\э:  

Реализованные:

1. пр-во э\э в МГД – генератора

реально сущ-е э\станции в России в том числе, но доля их мала, т.к. мощность э\станций невелика.

Сущность процесса:

1. газы подаются в камеру и под действием электродуги происходит ионизация газов (получаются +ионы).t примерно 2300-2500,вводятся добавки. 2. Эл-ны, кот отражаются от ядер совершают направленное движение в магн поле (гидродинам процесс). 3. движение выводится. 

Мощность примерно 500000 кВт, но и триллион есть.

2. топливные энергоэлементы  

Весь мир ими увлечён, можно пр-ть либо чистый водоро д путем электролиза воды (водород – реальное топливо для двигат. внутр. Сгорания)  Требует разработки и усов-я. Можно пр-ть э\э.

3. гелиоэнергетика – всё то 

Прямое получ-е э\э на фодоэлементах ( в районах, кот обеспечены солн эн-й).

Нереализованные: 

4. перспективный способ, но не реализован пока – термоядерный синтез. 

Эн-я выд-ся  в ситезе ядер. Изотопы водорода – исходное сырьё (из гидролиза воды). Из синтеза этого водорода получ-ся гелий, выд-ся тепло в громадных кол-вах .Процесс чистый. Синтез водорода нач-ет происх-ть при t млн градусов. Интенсивная р-ция при t  10 в 8 степени. Все в-ва переходят в плазму, но, стоит плазме соприкоснуться со стенками реактора, она мгновенно охлаждается. Сахаров придумал способ как сохранить плазму в горячем сост-и. - надо ее держать во взвеш сост-и ( ток, камера, магнит. катушка). Эффект-ть процесса = 0, затраты оч большие. Более 50 лет ведутся разработки и многие остыли к этому процессу, но инф-я появл-ся, надежда есть.

5. Исп-е гидридов Ме.

 На расст-и где-то 3 км от земли были обнаружены гидриды Ме (магния и др.), путём обычного растворения можно их разлагать на водород и сам эл-т..

Помимо нов техн-й на будущее, нужно говорить, что в эн-ке страшно выс износ. Модернизация необходима постоянная, повседневна для подд-я эн-ки на данном уровне.      

40. Системы технологии металлургического комплекса. Цели и методы металлургического пр-ва 
Металлургический комплекс – сочетание нескольких важных стадий процессов: метало передел, пр-во сплавов, утилизация.
В структуре метал комплекса – примерно 10% приходится на черные Ме, 7%- на цветые Ме. В структуре пром-ти на долю Ме комплекса приходится 17%

Ме:

1. черные

1.1. чугун (белый, серый, высокопрочный, ковкий, ферросплавы)

1.2. сталь(углеродистая (высоко, средне, низко), легированная (высоко, средне, низко))

2. цветные 

2.1. легкие

2.2. тяжелые

2.3. редкие (благородные)

Способы получения Ме:

1. пирометаллургический способ
происходит под воздействием высоких t на руду, приводя ее в расплав. При этом происходят окислит-е процессы. Стадия восстан-я окисла. В рез-те на заключенной стадии проц-са решается задача: как разделить основной Ме от остальной массы. Исп-ся разл приемы: чаще – разделительная плавка, основанная на различии плотности Ме и остальной густой породы (пр-во чугуна). Еще один прием, кроме плотности, электролиз ( Al)

2. гидрометаллургический способ
На руду воздействий нет, здесь воздействуют на руду растворителем. Нужный Ме растворяют цианидом. Обработка. Способ выделения Ме из раствора: электролиз экстракция, исп-е ионообменных смол. t 70-80

3. комбинированный
встречается при получении Al
 41. Черные Ме. Основные св-ва, области применения

Области применения связаны со св-ми, основные конструкционные материалы
Черные Ме – сплаве Fe и C (углерода).  В зависимости от кол-ва C их делят на чугуны и стали. Чугун: 
2% < C <6,7%,  сталь: C < 2%
Чугун:

1. физ: p=7,85; tпл=1100-1200
2. хим: корроз разрушение

3. мех: твердый, но хрупкий

4. технол: литейные св-ва, хорошо льется, плохо режется, не обраб давлением

Сталь:

1. физ: p=7,85; tпл=1500
2. хим: корроз разрушение

3. мех: прочность, пластичность

4. технол: обработка давлением, резаньем, льется

Важными пром Ме явл-ся Fe, кот в чистом виде и в сплавах с углеродом и др эл-тами относятся к группе черных Ме. К сплавам этой группы отн-ся сталь, чугун и ферросплавы. Из общего кол-ва выплавляемых во всем мире Ме, около 94% приходится на черные. Они представляют главный конструкц мат-л в машиностр-и и один из главных в строит-ве. Поэтому техн ур-нь н\х страны, прежде всего, хар-ется кол-вом выплавляемых черных Ме. Дешевая добыча. 

42. Технологическая система пр-ва чугуна. Характеристика сырья, оборудования, продуктов пр-ва. РИСУНОК СМ В ТЕТРАДЬ
В домне получают чугуны разного состава и назначения. По назначению чугуны разделяют на литейные(20%) (их исп-ют для изготовления чугунного литья) и передельные (из кот затем выплавляют сталь). В некот доменных печах выплавляют доменные для легирования стали кремнием и марганцем. Но основный продукт соврем доменных печей – передельный чугун (около 80% выхода). Продуктами доменной плавки является доменный газ, кот исп-ся в кач-ве топлива для нагрева воздухонагревателей доменных печей, водяных и паровых котлов, доменный шлак его широко прим-ют в строит-ве в изготовлении щебенки, шлаковой ваты,  ферросплавы - сплавы Fe с кремнием, хромом и другими металлами, используемые в дальнейшем для легирования сталей в процессе их выплавки.

 Сущность доменного процесса состоит в восстан-и железа из оксидов руды, науглероживании Fe, соединения пустой породы с флюсом и слива её в виде шлака, получения слива чугуна.

Чугуны подразделяются на: передельные (около 80% выхода) - идут на переплавку в сталь; литейные(20%) – исп-ся для пр-ва отливок; и специальные.

По назначению:

1). Серые - с высокими мехи св-вами, прим-ся для пр-ва станков и др оборудования, зубчатых колёс, корпусов. Маркируются СЧ - число, показывающее предел прочности на разрыв.

2). Ковкие - с лучшими мех св-вами; для изготовления деталей с\х машин, тракторов; обозначаются: КЧ - число, показывающее предел прочности на разрыв, второе число - относительное удлинение, напр КЧ 30-5(чугун ковать нельзя).

3). Высокопрочные - с добавлением разл присадок - модификаторов – марганец, что повышает их прочность и качество; маркируются ВЧ 20-5.

4). Спец чугуны, легированные другими Ме.

Чугуны широко экспортируются в среднем 166230 т в месяц.

Продуктом доменного пр-ва явл-ся и ферросплавы - сплавы Fe с кремнием, хромом и др металлами, используемые в дальнейшем для легирования сталей в процессе их выплавки.

43. Доменное пр-во. Виды чугуна, технико-эк-ие показатели процесса.
Пр-во чугуна только доменным процессом (окис-восстан процесс), суть кот состоит в восстан-и Fe, превращении в шлак и сливе пустой породы. При этом углерод кокса растворяется в Fe и его науглероживает. Исходными материалами для пр-ва чугуна явл-ся железные руды, топливо и флюсы (это называется шихтой). Топливом служит кокс и природный газ. Кокс представляет собой продукт высокотемп перегонки каменного угля без доступа воздуха, при кот выплавляются смолы и содержание углерода повыш-ся до 95-99%. Флюсы: В железных рудах и в золе от кокса содержится глинозем, кремнезем и др эл-ты, кот могут создать в чугуне вредные примеси. Для их удаления в шихту добавляется флюс – материал(известняк), реагирующий с примесями и превращающий их в шлак Для повыш-я эффект-ти доменного процесса проводят подготовку руды – дробление крупных кусков, промывку – при содержании песчаноглинистых пород, агломерацию (спекание мелкой руды, смешанной с топливом), окатывание (обработка рудного концентрата известью и связующим материалом с последующей сушкой и обжигом получившихся комков – окатышей), магнитное и др виды обогащения. 

Пр-во чугуна осущ-ся в доменной печи – непрерывно действующем агрегате шахтного типа.

Шихта подается в доменную печь сверху с помощью наклонного подъемника. Воздух поступает в печь через фурмы. Шахта печи имеет вид усеченного конуса, поэтому шихта свободно опускается в более горячие зоны, где последов-но идут процессы удаления влаги, подсушки, разложение гидратов, карбонатов. Расплавленная густая порода вместе с флюсами образует шлак. Так как его плотность < чугуна, то он располагается выше чугуна и сливается через верхнюю летку, а более тяжелый расплавленный чугун сливается через нижнюю летку.

Доменный процесс можно оценить след техн-эк показатели:

- КИПО (коэф исп-я полезного объема печи), n\p ( объем печи, 
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(1000-6000)) – сколько выплавили чугуна в сутки. Показатель=0,5-0,7
- Удельный расход кокса – сколько необходимо для получения 1 т чугуна ( 550 кг на 1 т чугуна)

Чугуны разделяются на передельные (ок 80% выпуска) – идут на переплавку в сталь, литейные (ок 20%) – исп-ся для пр-ва отливок и специальные – с высоким содержанием кремния и марганца, иначе называемые ферросплавами.

По назначению чугуны подразделяются на:

1. белый чугун (C связан с Fe в виде хим соединений. Полностью перерабатывается на сталь. Оч твердый, имеет блеск

2. серый чугун (хорошее литейное св-во). Соединение в виде графита. Высокие мех св-ва, широко прим-ся для пр-ва станин, зубчатых колес, корпусов
3. высокопрочный чугун ( разновидность серого)

4. ковкий чугун (лучшие мех св-ва, хрупкий, не обладает способностью обработки давлением). Рез-т термической обработки белого чугуна. Изготовление деталей автомобилей, тракторов
5. феррославы ( сплавы чугуна с теми или иными в-вами, кот исп-ся как раскислители)
44 Технологические системы пр-ва стали. Сравнительная технико-эк оценка процессов пр-ва. РИСУНОК СМ В ТЕТРАДЬ
Исходным мат-лом для пр-ва стали служат: передельный чугун, металлолом, отходы металлургического пр-ва. Задача плавки сост в удалении углерода и примесей : фосфора, серы, кремния. Сущность всех способов передела чугуна в сталь сводится к 3  хим процессам:

1. В расплавленной шихте под воздействием кислорода добавляемой руды окисляются и всплывают в виде шлака примеси

2. Углерод окисляется кислородом и удаляется с пов-ти – сталь как бы кипит

3. Так как при продувании часть кислорода соединилась с железом, пр-ся ее раскисление путем ввода ферромарганца, ферросилициума и ферроалюминия.

Осн вопрос в пр-ве стали: что явл-ся источником тепла, t (источник не сжигания топлива, не электроэн-я, а теплоэкзотерм р-ции): 

· кислородно-конвекторный способ (t=600) позволяет осущ-ть получение стали из жидкого чугуна. В рез-те экзотерм реакции происходит окисление примесей ( путем активного продувания кислорода) ( 15-20 млн тыс). Очень выгодно, 35% исп-е этого способа.

· мартеновский способ (типично пирометал процесс), путем сжигания газообразного топлива (t=1700). Пр-во легированных сталей, исп-е металлолома. Процесс длительный (16ч), периодический, пожиратель топлива. 45% - доля способа в России, в Европе – 0, 01%

· электротермия. 15-20%. Нагревание электрической дугой, индук печи. t=3000. Только для пр-ва легированных сталей. Не исп-ся чугун, из углеродистой стали.

Черные Ме представлены в структуре экспорта успешно (прим 20% - доля экспорта черных Ме, 70% - топлива). На мировых рынках за сбыт и реализацию черных Ме идет конкурентная борьба. Для завоевания рынков экспортеры исп-ют демпинг – опред форма организации продукта, связана с тем, что не продается 

а) ниже цен внутр, ниже цен себест-ти пр-ва

б) ниже цен мирового рынка. Страны, куда такой Ме поступает, начинают действия – антидемпинг.

Сталь продают в виде расплава, но ему надо придать форму, кот была бы удобна.

Большое зн-е в метал-и имеет техн схема пр-ва стали, включ в себя прокатное пр-во как способ формообразования.

45. Технико-эк оценка конверторного способа пр-ва стали
В кислородных конвертерах выплавляется бол часть стали. Сущность к-л способа плавки сост в том, что через расплавленный и залитый в конвертер чугун продувается технически чистый кислород, кот вступает в реакцию с углеродом чугуна и примесями, переводит их в шлак и отходящие газы.

Конвертер представляет собой стальной сосуд грушевидной формы. Он опирается на стойки и может поворачиваться при сливке стали и шлака.
Подвод кислорода под давлением осущ-ся с помощью фурмы. Сначала в конвертер загружают холодные материалы: стальной скрап, известь, железную руду, затем заливают расплавленный чугун. После заливки, через охлаждаемую медную трубу (фурму) подается под давлением кислород. Необходимая t плавки при этом достигается за счет сгорания углерода чугуна и примесей.

Завершающей стадией явл-ся раскисление стали, кот пр-ся для удаления из расплава кислорода, присутствующего в нем в виде окислов.

По сравнению с мартеновским конвертерный способ пр-ва стали отличается ↑ производит-тью (процесс 50-60мин, в то время как мартеновский 1-12 час), лучшими экол св-вами, т.к. не исп-ся топливо, и требует меньше капвложений. Сталь получается несколько хуже мартеновской.

46. Технико-эк оценка электротермического способа пр-ва стали.
Плавка стали происходит в печах, нагреваемых под воздействием эл тока. Печи подразделяются на электродуговые, где плавка происходит за счет эл дуги, и индукционные, где плавка осущ-ся нагревом шихты за счет индукции вихревыми токами.

Премущество: быстрая нагреваемость, контролируемость процесса, возм-ть создания вакуума или установленной опред газовой среды. Получают сталь ↑ кач-ва и заданного состава, т.к. исключаются примеси. В наст время этот способ широко прим-ют для выплавки высококач углеродистых и легированных сталей (14%), а также ферросплавов.
Индукц печи по сравнению с дуговыми обладают рядом преимуществ:

 - отсутствие дуги позволяет выплавить Ме с малым содержанием углерода и газов

 - возникающие электродинамические силы перемешивают жидкий Ме, способствуя выравниванию хим состава и всплыванию неметал включений

 - индукц печи отличаются небольшими размерами, что позволяет помещать их в спец камеры и создавать любую атмосферу и вакуум

Плавка в вакууме позволяет получать сплавы с минимальным содержанием газов и неметал включений, легировать сплавы любыми эл-ми.

Недостатками плавки явл-ся ее малая производит-ть и бол энергоемкость. Индук печь емкостью 1 т сост ок 45 мин плавки и расход эн-и 600-700кВт ч.
47 Классификация стали
Области применения связаны со св-вами стали: хороший конструкционный Ме, автомобилестроение (25%), станки, оборудование (чуть < 25%), трубы (газопроводы, нефтепроводы), строительство (железо-бет конструкции, =75%), железодорожное полотно (7%)

Чугуна < чем стали

Сталь: 

1. по хим составу:
- углеродистая – сплав Fe и C ( {низко <0,25%, средне 0,25-0,65%} - конструкционные, {высоко > 0,65%} - инструментальные). Конструкционная - для изготовления деталей машин, конструкций. Высокие мех св-ва : прочность, пластичная; выс техн св-ва: хорошо льется, режется, обраб давлением. Потребляется в больших кол-вах, низкие цены. Инструментальная – для изготовления инструментов: режущих и измерительных. Высокая твердость, износоустойчивость, прочная, пластичная
- легированная – спец добавки ( низко, средне, высоко). 
2. по кач-ву

Качество опр-ся серой S  и фосфором P (они придают хрупкость):
· обыкновенного кач-ва: S не > 0,06; P не > 0, 07

· качественная: S=0, 03; P=0, 03

· высококачественная: S=0, 025; P=0, 025

· особовысококач: S=0, 015; P=0, 015

3. по способу пр-ва:

- конвертерная

 - мартеновская

 - электросталь

 - сталь, полученная gрямым восстановлением из руды

4. по способу изг-я:

- литая

 - катанная

 - штампованная

5. по способу раскисления:

- кипящая

 - стойкая

 - полустойкая

6. по назначению:

 - строительная

 - конструкционная

 - инструментальная

 - спец назначения (жаропрочная, нержавеющая)

48. Характеристика полного металлургического цикла
РИСУНОК(см в тетради)
49. Новые технологии в черной металлургии

Основные направления НТП: 
1. Улучш-е подготовки сырья для доменного процесса. Лучшим сырьем является: метал окатыши, содержащие флюс, топливо и концентрат. Такие гранулы позволяют ↑ производит-ть домны, улучшить дозировку исходного сырья, что резко повышает кач-во конечного прод-та.

2. Примен-я кислородного дутья вместо воздуха. 
3. Увел-е единичных мощностей металлург печей. Снижает общие затраты на оборуд-е и обслуживание.

4. Преимущественное развитие кислородно-конвертерного пр-ва, не требующего топлива, с коротким периодом плавки.  
5. Не строить мартеновских печей, а реконструируемые переделывать в двухванные. Выплавка  стали в вдухванных печах позволяет улучшить кач-во стали, экономить топливо.

Первый период плавки, является обычным процессом получ-я стали, невысокого кач-ва, а второй вкл-ет раскисление, десульфацию (удаление серы) и доводку. 

 6. Внедрение непрерывной заливки стали

Позволяет ↑ кач-во отлива (отсутствие газовых включений, окалины), ↑ производственные разливки, сократить производит-ть площади и т.д. и т.п. Этот способ изобретен у нас.

7. Бездоменная метал-я

Прямое восстан-е Fе из руды, минуя доменный процесс. Способ состоит в том, что железный концентрат спекается в гранулы, гранулы нагревают в обжиговых печах. При этом получается губчатое железо, для получ-я стали его переплавляют в электропечах, процесс позволяет получить высококач-ный продукт при сравнительно ↓ t, отсюда существенная экономия топлива, и отсутствие дорогостоящих домен. Процесс позволяет эффективно исп-ть бедные руды. 

50. Конъюнктура рынка черных Ме
Чер​ные Ме - сталь, чугуны и др. сплавы железа с углеродом явл-ся основным конструкц материалом, что обуслов​лено широким спектром их физ-меха св-в и невы​сокой, относительно других материалов с аналогичными св-вами, стоимостью.
Экспорт черных металлов - основной секторрынка черных МЕ (60% объема пр-ва).
По общему V выплавки черных Ме Россия занимает 4 место в мире, однако по техн параметрам пр-ва Ме и их кач-ву она значи​тельно уступает пром развитым странам. Мартеновское пр-во стали в его общем объёме сост-ет в России 39,4%, в то время как в США - 2,5%. 

Доля сортовой металлопрод-и в прокате сост-ет 59,3%, листового проката с покрытиями - 3,3%. Удельный вес электростали в мире составляет 33,9%, в то время как в России, занимающей 4 место по пр-ву электроэн-и в мире после США, Китая и Японии, электросталь занимает лишь 14,8%.
В последние годы ТС черной ме​тал-и несколько улучшилась - доля кислородно-конвертер​ного пр-ва увел-сь на 22%, непрерывное литье уве​л-сь на 45%. 
Крупнейшим потребителем железной руды является Азия, три основные страны-импортеры железной руды - Китай, Япония и Республика Корея. Россия импортирует концентраты и руду преимущественно из стран СНГ.
Отсутствие инвестиций не дает возм-ти отрасли пе​рейти на более современные техн-и, а устаревшие техн-и, в свою очередь, делают прод-ю неконкурентоспособной. Поэтому важнейшей задачей комплекса явл-ся повыш-е ур-ня техн обеспечения отрасли.
51. Цветные Ме и сплавы на их основе. Основные св-ва и области определения. Примеры
2\3 всех эл-тов – Ме. Цветные – все, кроме Fe.

Цветные Ме прим-ся значительно реже чем черные и как правило в составе сплавов.

Подвиды цветных Ме:

 - легкие ( Al, Mg, Ti; p<5 г\
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 - тяжелые (Cu, Ni, Au, Zn; p>5 г\
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 -редкие(благородные:рассеянные, радиоактивные, тугоплавкие)

 Пром зн-е имеет бол-во Ме в виде самост Ме, либо добавок в пр-ве легированных сталей.

Широко прим-ся и там и там: Al, Ni, золото, серебро, платина, вольфрам,Mn,Cu.

Пр-во Ме: 1. пирометаллургия 2. гидрометаллургия ( выгоднее)

Особенности цветной металлургии:

· бедные руды (медь), незначит. кол-во ценного эл-та
· комплексные, полиметалл руды

· в обороте – бол кол-во руд

· в ряде пр-в исп-ся реализация Мена усл-ях толлинга – эк механизм переработки давальческого сырья. При такой схеме завод получает от трей​деров оборотные средства и импортное сырье, перерабаты​вает его и оставляет себе премию — опред % от ст-ти Ме.
Многие произв-ли  хрома, марганца, меди, титана,Al оказались недостаточно обеспечены сырьем. Толлинг решает выплату НДС, там пошлин.

3,3 млн пр-ва Al сейчас, а для его пр-ва требуется 6,5 млн т глинозема, а мы пр-дим 2,4 млн т глинозема.
·  очень высокие цены на рынке. 7000$ за тонну никеля, 1500$ - Al, до 2000$ - Cu. Пр-во сложное, экол-ки грязное, связано с добычей.

Al
1 место по объему выплавки и потребления в мире. Оч высокий спрос и цена. 

Al - невысокая плотность, легкость, ↑ тепло- и электропроводностью, трудно обрабатывается резанием. Прим-ся в линиях электропередач, в сплавах - во многих отраслях пром-ти, важнейшая руда - бокситы. По распространенности в природе занимает 1 место среди Ме.

Основная масса Al до реформ шла в оборонную пром-ть и эн-ку. В связи с развалом этих отраслей спрос на внутр рынке сократился и заводы были переориентированы на внеш рынок: экспорт сост-ет приблизительно 80% выпуска. Алюминиевая пром-ть практически не сократила выпуск алюминия, но полностью изменила схему практически все заводы работают на базе толлинга, схема кот предполагает, что поставщик сырья, он же источник средств для оплаты пр-ва, явл-ся собственником организации. С массированным выпуском отеч алюминия на внешний рынок цены на него резко снизились 

ТС пр-ва алюминия: 

1) Получение глинозема путем выщелачивания измельченного боксита;

2) Растворение глинозема в криолите и его последующий электролиз. В электролизной ванне анод - угольный, катод покрыт угольными блоками. Анионы Al нейтрализуются на катоде и выпаривается в расплав. На пр-во 1 тонны Al уходит 17-18 кВт электроэн-и.

3) Электролитическое рафинирование (аналогично рафинированию меди), где анодом являются алюминиевые блоки.

Al всех марок содержит более 99% Al. На рынке исп-ся в рамках новейших отраслей (авиакосмическая, атомная энергетика).

Св-ва Al:- физ: легкий, p=2,7 г\
[image: image5.wmf]3

см

, электропроводимый, - хим: коррозионно-стойкий, - мех: хороший конструкционный Ме, твердый, прочный, пластичный ,- техн: обработка давлением, литье, резанье

Процесс пр-ва эн-и – ресурсо- и энергоемкий процесс: на 1 т Al нужно до 7 т глинозема и 17000 кв\ч энергии

Рафинированная руда – бокситы (до 70% глинозема)

Т.к. прочность Al очень незначительна, то в кач-ве конструкц мат-лов прим-ют его сплавы: литейные (силумин), деформированные (в основном дюралюминий - сплав Al с медью (2-5%) и добавкой других компонентов). Дюралюминий - блестящий твердый сплав. По мех св-вам дюралюминий приближается к среднеуглеродистым сталям. Обработка давлением. Прим-ся в виде разл проката: листы, уголок, трубы и т.д. Силумин - сплав алюминия с кремнием, обладающий хорошими литейными св-вами, мягкостью, прим-ся для изг-я неответств. деталей. Также часто прим-ся сплавы алюминия с цинком, марганцем и др Ме.

52. Медь. Техн процессы и области применения.

Медь - хим-ки мало активеный Ме, обладает коррозионной стойкостью, по тепло и электропроводности уступает только серебру. Пластичен, мягкий. Практически 1\2 от выпускаемой в России меди идёт на экспорт и сост-ет в его V более 1%. Медь пол-ют преимущественно пирометаллург способом. 
ТС:
1. обогащение медной руды методом флотации, при кот размельчённая руда помещается в суспензию с пихтовым маслом. Смоченные маслом кусочки руды всплывают в виде пены и собираются, а пустая порода опускается на дно. Высушенная пена - концентрат - содержит до 30-35% меди.

2. концентрат обжигается. В рез-те получается сернистый газ, который идет на пр-во серной кислоты, а обожжённый концентрат переплавляется и получ-ся медный штейн - продукт, состоящий из сульфидов железа и меди.

3. медный штейн продувается кислородом с получением черновой меди с содержанием 1,5-3% примесей. 

4. очистка черновой меди осущ-ся огневым или электролитическим методом. При огневом методе проходящий через расплав меди воздух окисляет и выводит примеси. При электролитическом методе черновая медь устанавливается в кач-ве анода, катодом служат тонкие медные листы. При пропускании постоянного тока анод растворяется и ионы меди оседают на катоде, образуя прочный слой чистой меди. В примесях при этом методе получаются золото и серебро. Пр-во меди явл-ся энергоёмким и экол-ки вредным. Осн. часть меди идет на пр-во сплавов. Чистая медь идет на изгот. электропроводов и кабелей. 
53. Сплавы меди. Св-ва и области применения

Бронза - сплав меди с любым Ме кроме цинка. Оловянистые и безоловянистые. 
Бронза А7 сод-ит 7% Al, из них изготовлялись дореформенные железные монеты. Бронзы хорошо обрабатываются давлением, резанием, хорошо льются - все зависит от св-ва компонентов. Оловянистые бронзы прим-ся в художественном литье.

Латунями наз-ся сплавы меди с цинком. Двухкомпонентные латуни (Cu+Zn) и спец. Макс пластичностью обладает латунь, сод-щая 40% цинка. Осн масса латуни идет на изг-е проката, полос, труб, проволоки и разлх профилей (профиль - поперечный разрез разл Ме). Латуни обраб-ся в холодном сост-и, дешевле меди. 

Медно-никелевые сплавы повышают твердость, пластичность. 

54. Алюминий и его сплавы: техн процесс пр-ва, св-ва, область применения

1 место по объему выплавки и потребления в мире. Оч высокий спрос и цена. 

Al - невысокая плотность, легкость, ↑ тепло- и электропроводностью, трудно обрабатывается резанием. Прим-ся в линиях электропередач, в сплавах - во многих отраслях пром-ти, важнейшая руда - бокситы. По распространенности в природе занимает 1 место среди Ме.

Основная масса Al до реформ шла в оборонную пром-ть и эн-ку. В связи с развалом этих отраслей спрос на внутр рынке сократился и заводы были переориентированы на внеш рынок: экспорт сост-ет приблизительно 80% выпуска. Алюминиевая пром-ть практически не сократила выпуск алюминия, но полностью изменила схему практически все заводы работают на базе толлинга, схема кот предполагает, что поставщик сырья, он же источник средств для оплаты пр-ва, явл-ся собственником организации. С массированным выпуском отеч алюминия на внешний рынок цены на него резко снизились 
ТС пр-ва алюминия: 

1) Получение глинозема путем выщелачивания измельченного боксита;

2) Растворение глинозема в криолите и его последующий электролиз. В электролизной ванне анод - угольный, катод покрыт угольными блоками. Анионы Al нейтрализуются на катоде и выпаривается в расплав. На пр-во 1 тонны Al уходит 17-18 кВт электроэн-и.

3) Электролитическое рафинирование (аналогично рафинированию меди), где анодом являются алюминиевые блоки.

Al всех марок содержит более 99% Al. На рынке исп-ся в рамках новейших отраслей (авиакосмическая, атомная энергетика).
Св-ва Al:- физ: легкий, p=2,7 г\
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см

, электропроводимый, - хим: коррозионно-стойкий, - мех: хороший конструкционный Ме, твердый, прочный, пластичный ,- техн: обработка давлением, литье, резанье

Процесс пр-ва эн-и – ресурсо- и энергоемкий процесс: на 1 т Al нужно до 7 т глинозема и 17000 кв\ч энергии

Рафинированная руда – бокситы (до 70% глинозема)

Т.к. прочность Al очень незначительна, то в кач-ве конструкц мат-лов прим-ют его сплавы: литейные(силумин), деформированные (в основном дюралюминий - сплав Al с медью (2-5%) и добавкой других компонентов). Дюралюминий - блестящий твердый сплав. По мех св-вам дюралюминий приближается к среднеуглеродистым сталям. Обработка давлением. Прим-ся в виде разл проката: листы, уголок, трубы и т.д. Силумин - сплав алюминия с кремнием, обладающий хорошими литейными св-вами, мягкостью, прим-ся для изг-я неответств. деталей. Также часто прим-ся сплавы алюминия с цинком, марганцем и др Ме.

55. Рынок цветных Ме и сплавов
Относительное благополучие нек подотраслей цветной метал-и связано с ростом экспор​та. Доля России в мировом пр-ве цветных Ме (алюминия, никеля, меди, цинка, свинца, олова) сост-ет около 8,5%, при этом на экспорт отправляется около 80% их пр-ва и 70% редких Ме. Цветные Ме в составе экс​порта сост-ют порядка 12%, основными экспортосоставляющими цветными Ме явл-ся: алюминий - 8%, медь - 2% и никель - более 1%. 
До 1999 г. значительная доля цветных Ме пр-лась на условиях толлинга. В последние годы прим-е тол​линга сокращается.
Толлинг - эк механизм переработки да​вальческого сырья. При такой схеме завод получает от трей​деров оборотные средства и импортное сырье, перерабаты​вает его и оставляет себе премию — опред % от ст-ти Ме. Особенностью экспорта цветных Ме явл-ся их неполная обработка, о чем свидетельствует резкое снижение вы​пуска проката и структура экспорта - 80% приходится на первич​ные Ме и лишь 20% - на прокат и металлоизделия. Это свя​зано с тем, что качество отеч проката уступает требо​ваниям междунар рынка, а внутр цены по мере обра​ботки Ме растут быстрее, чем при аналогичной обработке за рубежом, т.е. техн себест-ть в России выше зарубежной.
56. Техн-эе оценка процесса пр-ва цветных Ме. Пример

ТС:
1) Получение глинозема путем выщелачивания измельченного боксита;

2) Растворение глинозема в криолите и его последующий электролиз. В электролизной ванне анод - угольный, катод покрыт угольными блоками. Анионы алюминия нейтрализуются на катоде и выпаривается в расплав. На производство 1 тонны алюминия уходит 17-18 кВт электроэнергии.

3) Электролитическое рафинирование (аналогично рафинированию меди), где анодом являются алюминиевые блоки.

Св-ваAl:-физ:легкий,p=2,7г\
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см

, электропроводимый, - хим: коррозионно-стойкий, - мех: хороший конструкционный Ме, твердый, прочный, пластичный ,- техн: обработка давлением, литье, резанье

Процесс пр-ва эн-и – ресурсо- и энергоемкий процесс: на 1 т Al нужно до 7 т глинозема и 17000 кв\ч эн-и

Рафинированная руда – бокситы (до 70% глинозема)

57.Современное сост-е машиностр комплекса России и перспективы его развития
Совр машиностр-е объединяет комплекс про​м отраслей и явл-ся наиболее многопрофильным сек​тором пром-ти. Отрасли: машиностр-е, электротехника и радиоэлектроника, транспортное машиностр-е, пр-во ЭВМ.
Пр-во ЭВМ (в т.ч. микропроцессоров, программного обеспечения), телекоммуни​кац оборуд-я, ракетно-космической техники, про​м роботов и средств автоматизации опр-ет основные направления НТП. В пром разви​тых странах на долю машиностр-я прих-ся более 1/3 об​щего V пром прод-и, в России прод-я машиностр-я и металлооб​работки занимает 20%.
Структурная перестройкя эк-ки=>cокращение спроса на машино​стр прод-ю, дробление пред-й, рост цен на мат-лы и эн-ю=>прекраще​ние обновления оборуд-я=>падение спроса на оборуд-е=>падение пр-ва в отрасли.
Причины сокращения выпуска оборуд-я 

1. Нестабильный спрос на товары, изг-мые металлорежущими. Т.к. металлорежущие станки исп-я для пр-ва разл видов отраслевого оборуд-я, то спрос на них появится, когда (1) стабилизируется потреб спрос, (2) стабилизируется спрос на отраслевое оборуд-е, (3) произойдет накопление капитала на покупку универсального станочного оборуд-я. Рынок потреб товаров от 40 до 60% удовл-ся за счет импорта=>металлорежущее оборуд-е не имеет реального заказчика, кроме поставки на экспорт. Но мы не можем поставить на экспорт, т.к оте​ч машиностр-е (электроника, комп системы) отстало от пром развитых стран Запада. Можно рассчитывать или на совместные пред-я, или на поставку за рубеж металло-, энерго- и трудоемких уз​лов.
2. Отсутствие у потенциальных покупателей средств (смена оборуд-я=бол затраты=>необх-мо накопление капитала или получ-е долгосрочного кредита (но оч↑%ставка).
3. Низкий ур-нь техн кач-ва отеч обор-я=>покупка зарубежного оборуд-я в добывающих отраслях и транспорте.
58. Машиностроительный комплекс. Структура, классификация. Роль и место станкостроения.

Машиностр-е: станкостр-е, литейное пр-во, обработка Ме давлением, резаньем, кузнечно-штамповочное пр-во.

Станкостр-е – мажнейшая подотрасль машиностр-я. Об​щий спад пр-ва в станкостроит пром-ти=> тенденция ↓ V выпус​ка практически всех видов прод-и. Россия, неск лет назад входившая в пятер​ку крупнейших производ-лей металлорежущего оборуд-я наряду с Японией, США, Германией и Италией, сейчас потеряла свое влияние. Восст-е выпуска станочного оборуд-я тор​мозится факторами фин-эк и организа​ц-техн хар-ра:

1. Нестабильный спрос на товары, изг-мые металлорежущими. Т.к. металлорежущие станки исп-я для пр-ва разл видов отраслевого оборуд-я, то спрос на них появится, когда (1) стабилизируется потреб спрос, (2) стабилизируется спрос на отраслевое оборуд-е, (3) произойдет накопление капитала на покупку универсального станочного оборуд-я. Рынок потреб товаров от 40 до 60% удовл-ся за счет импорта=>металлорежущее оборуд-е не имеет реального заказчика, кроме поставки на экспорт. Но мы не можем поставить на экспорт, т.к оте​ч машиностр-е (электроника, комп системы) отстало от пром развитых стран Запада. Можно рассчитывать или на совместные пред-я, или на поставку за рубеж металло-, энерго- и трудоемких уз​лов.
2. Отсутствие у потенциальных покупателей средств (смена оборуд-я=бол затраты=>необх-мо накопление капитала или получ-е долгосрочного кредита (но оч↑%ставка).
3. Низкий ур-нь техн кач-ва отеч обор-я=>покупка зарубежного оборуд-я в добывающих отраслях и транспорте.
Т.к. без развития станкостр-я отеч про​м-ть не выйдет из кризиса, то, вероятно, эта отрасль будет развиваться за счет централизованно управляемых и финансируе​мых программ, льгот и дотаций.

59. Системы технологий машиностроения. Методы формообразования. Сравнительная технико-экономическая оценка.

Технологическая схема: 

	Исх-е мат-лы, в больш-ве ме –> формообразование( 1.заготовки –>2. деталь) –> сборка деталей –> «машина».




ТЭО( оценка) – какой способ прогрессивнее.

Мартеновский  - соцю значимый, но не выгодный.

Конверторный – топлива 0.0 ; оч. выгоден, всё плавится.

Технологич. Отсталость проявл-ся в деньгах. Экономия, разработка шельфовых месторождений.

Формообразование – придание формы металлу, материалу.

Прокатка - обработка Ме давлением.

Обработка давлением (подвергается до 90% все выплавляемой стали и до 55% всех выплавляемых цветных Ме) - это ТП получ-я фасонных деталей и заготовок методом пластического деформирования в холодном или горячем сост-и. Основана на исп-и пластичности Ме, т.е. на их способ-ти под дей-ем внеш сил деформир-ся без нарушения целостности мат-ла заготовки. 

Виды обработки: прокатка, прессование, волочение, ковка и штамповка.

Прокатка -  путем обжатия заготовки м\ вращающимися валками прокатного стана. Цель – умен-е сечения заготовки и придания им заданной формы. Прокатка - завершающая стадия метал пр-ва. Бывает горячей и холодной. Техн оборуд-е - прокатный стан. Первичную прокатку делают на мощных станах - блюмингах, для получ-я листового проката применяют слябинги. Заготовки - блюмы и слябы. Профиль - форма поперечного сечения проката, сортамент -  сов-ть формы и размеров профилей (4 группы: сортовой, листовой, трубы, спец виды). Цветные Ме преимущественно прокатывают на простые профили. Листовой прокатка(3 группы: толстолистовая, тонколистовая и фольга). Покрытия различного вида (олово, цинк, алюминий, пластмасса). Листовой прокат, получаемый с холодной прокаткой, имеет более равномерную толщину и ↑ чистоту пов-ти.

60. Обработка материалов давлением. Виды. Хар-ка продукции прокатного пр-ва.

 Подвергается до 90% всей выплавляемой стали и до 55% всех выплавляемых цветных Ме. ТП получ-я фасонных деталей и заготовок методом пластического деформирования в холодном или горячем сост-и. Основана на исп-и пластичности Ме, т.е. на их способ-ти под дей-ем внеш сил деформир-ся без нарушения целостности мат-ла заготовки. 

Виды: 

Прокатка -  путем обжатия заготовки м\д вращающимися валками прокатного стана. Цель – умен-е сечения заготовки и придания им заданной формы. Прокатка - завершающая стадия метал пр-ва. Бывает горячей и холодной. Техн оборуд-е - прокатный стан. Первичную прокатку делают на мощных станах - блюмингах, для получ-я листового проката прим-ют слябинги. Заготовки - блюмы и слябы. Профиль - форма поперечного сечения проката, сортамент -  сов-ть формы и размеров профилей (сортовой, листовой, трубы, спец виды). Цветные Ме преимущественно прокатывают на простые профили. Листовая прокатка (толстолистовая, тонколистовая, фольга). Покрытия разл вида (олово, Zn, Al, пластмасса). Листовой прокат, получаемый с холодной прокаткой, имеет более равномерную толщину и ↑ чистоту пов-ти.

Прямое и обратное прессование. Ме выдавливают из замкнутой полости через отверстие с получением детали по форме отверстия. Прессованные изделия более прочные чем катанные: прутки, проволока d=5-10 мм, трубы 20-400 мм. При прямом прессовании пуансон (поршень) давлением выдавливает Ме заготовки через отверстие в матрице. При обратном прессовании заготовка нах-ся в неподвижном сост-и, Ме при движении матрицы вытекает навстречу ей. Прессованные изделия точнее полученных прокаткой, широко исп-ся в металлообработке.

Волочениие - отягивании прокатных и прессованных заготовок через отверстие в матрице(волоки), поперечное сечение кот < чем протягиваемый стержень: проволока d=10-0,02 мм, трубы <500 мм высокой точности, с блестящей пов-тью. 

Ковка – обработка Ме, находящ-ся в пластическом сост-и под дей-ем бойков молота или пресса. Заготовку куют м\д нижним(неподвижным) и верхним(подвижным) бойками молота или пресса. Изделия получаемые ковкой наз-ют поковкой. К операциям ковки относ-ся: протяжка, прошивка, отрубка, гибка, раскатка. Ковку прим-ют в усл-ях единичного и мелкосерийного пр-ва.

Штамповка – заполнение разогретым Ме полости штампа. Производит-ть в 50-100 раз ↑ чем ковки. Даёт ↑точность, но требует изгот-я дорогостоящих штампов, поэтому прим-ся только в массовом и серийном пр-ве. 

61. Литье как метод формообразования. Особенности и виды литья.

Литьем можно получать детали от гр до т, от мм до десятков м. Суть – создание асонных отливок путем заполнения литейной формы, получениеотливок деталей и заготовок для дальнейшей обработки. 

Литье в песчано-глинистые формы - при пр-ве крупногабаритных установок из чугуна и стали. Для изг-я формы: стержень для формовки, модели изделия, модели литниковой системы. Формовка происходит в формовочных ящиках в виде рам (опоках). ТС:

1) В нижней части опоки располагается полумодель, кот засыпается песчано-глиняной смесью и утрамбовывается.

2) Опока с полумоделью переворачивается, на неё ставится вторая полумодель и опока, снова засыпается та же смесь и устанавливается литниковая модель(через нее заливается Ме), отверстия для газов.

3) Верхняя опока снимается, вынимается модели литника и выпора (для газов), вставляется стержень, форма собирается, сушится и поступает на заливку.

Процесс формовки механизирован. Форма разбивается, вынимаются стержни и продукт поступает на обрубку и зачистку.

Литье по выплавляемым моделям.

Пол-е отливки ↑ прочности и хорошей чистоты обработки.

ТС:

- изгот-е метал модели-эталона отливаемого изделия
- изгот-е пресс-формы из легкоплавкого сплава по модели-эталону

- изгот-е выплвляемых моделей путем заполнения пресс-форм жидким или пастообразным составом (смесь стеарина с парафином) 
- сборка моделей и литниковых систем, обработка оболочки

- формовка моделей в опоке

- заливка Ме; 
Исп-ся для режущих инструментов, лопат и т.д. ↑ производит-ть, автоматизированность, нет необход-ти мех обработки.
Литьё в оболочковые формы.

Разовую литейную форму изгот-ют в виде оболочки, исп-ся для формовочной смеси в кач-ве связующего мат-ла фенольные смолы с наполнителем. Литьё прим-ют в крупносерийном и массовом пр-ве. ТС:

- установка модели на подмодельную плиту и ее разогрев;

- установка плиты на бункер с формовочной смесью, переворот бункера и обсыпка модели смесью, образ-е из расплавленных на пов-ти модели смеси тонкой оболочки;

- снятие получившейся оболочковой полуформы;

- сборка формы, установка ее в ящик и засыпка песком, заливка металлом.

Льют детали из чугуна, стали, цветных Ме. +: легкость формовки, механизация пр-ва оболочек, ↑точность и чистота обработки. 

Литье в кокиль. 
Кокиль (изг-ют из чугуна или стали) - форма многоразового пользования, в кот заливают Ме. +: ↑ точность, ↓ расход формовочных мат-лов, не требует дальнейшей обработки пов-ти,↑ производ-ь. 
-: ↑ ст-ть пресс-формы, возм-ть образ-я трещин. Прим-ют при массовом пр-ве отливок из черных и цветных Ме. ТС:

1. очистка пов-ти кокиля, ее смазка, сборка
2. заливка Ме
Центробежное литье.

Ме заливают во вращающуюся до его застывания форму. При вращении формы Ме центробежными силами прижимается к ее стенкам, что позволяет получать более плотные отливки, т.к. шлак вытесняется к центру и затем удаляется мех обработкой. Исп-ют при получении тел вращения в массовом и серийном пр-ве (чугунные канализационные трубы диаметром)
Литье под давлением. 
Метал пресс-форма заполняется Ме под давлением, кот поддерживается до полной кристаллизации. Давление обеспечивает быстрое и полное заполнение пресс-формы, ↑ точность и малую шероховатость отливки, исключает появление пустоты внутри Ме и пористости. Отливки, удалённые из пресс-формы, явл-ся готовыми изделиями. Можно получать отливки с толщиной стенок до 0,5 мм, сложной конфигурации, с отверстиями D=1 мм.. ↑ ст-ть пресс-форм, исп-е литья в массовом и крупносерийном пр-ве.

62. Обработка мат-лов резаньем. Виды. Техн-эк оценка
Процесс резания закл-ся  в срезании заготовки лишнего слоя с целью придания деталей требуемой формы, размера и степени шероховатости. Различные виды пов-тей деталей могут быть получены точением, сверлением, фрезерованием, строганием и шлифованием - основные при обработке Ме резанием. Режущие инструменты:Резцы, сверла, фрезы.
1. Точение - самое распр-ное. Для обработки цилиндр, конич, фасонных внеш и внутр пов-тей, для нарезания резьбы и высверливания отверстия по центру заготовки. 

2. Фрезерование – позволяет получать бол разнообразие пов-тей: пл-ти, пазы, канавки, углубления, выступы. Станки: гориз-, верт-, поперечно-, продольно- фрезерные; бол номенклатура режущих инстр-тов - фрез. 

3. Сверление – для получ-я отверстий или увел-я имеющихся отверстий. Режущий инстр-т- сверло.

4. Строгание - для получ-я пл-тей бол размеров. Оборуд-е - строгальные станки; режущий инстр-т - строгальные резцы.

5. Шлифование – для получ-я  оконч-й формы и размеров детали с ↑ чистотой пов-ти. Режущий 
инстр-т - шлифовальный круг.
63. Новые технологии в машиностроении.
· прим-е порошковой метал-и;  

· новые виды резанья (лазерная обр-ка, ультразвуковая, магнитная штамповка, штамповка взрывом, уст-ки непрерывной разливки Ме). Получить отливки практич. готовой  пов-ти, чуть отшлифовать и не потерять драгоц мат-л.

· новые виды литья (практически готовой формы)

Обработка лазером

 Концентрация энергии в лазере позволяет достичь на пов-ти мат-ла t в неск тысяч градусов. В рез-те мат-л мгновенно расплавляется и частично испаряется.


Лазерный луч возд-ет на мат-л без мех нагрузок, что позволяет достичь ↑ точности обработки. С помощью лазерного излучения можно изготовлять отверстия d=0,003-3 мм и глубиной до неск мм с производит-тью до 60 отверстий в мин.

Мощные газовые лазеры прим-ют для сварки и пайки листовых Ме и сплавов; сварки деталей, различающихся по толщине, d и по t пл. Импульсная сварка исп-ся в радиоэлектронной пром-ти. Лазерным лучом можно упрочнять пов-ть Ме (по принципу термообработки). Главным недостатком лазера явл-ся довольно низкий КПД= 2%.
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