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1. Анализ предметной области

1.1 ОПИСАНИЕ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ И ФУНКЦИИ РЕШАЕМЫХ ЗАДАЧ.

Предметной областью автоматизации в данной задаче являются должностные функции, выполняемые сотрудниками отдела сбыта предприятия-поставщика в процессе управления данного предприятия:

· Планирование, 

· Учёт и контроль,

· Анализ.

В отделе сбыта поставщика имеется план поступления денежных средств от заказчика (платежей) за отгруженную продукцию. Этот план составляется в отделе сбыта   предприятия-поставщика по представленным предприятием-заказчиком расчётам. 

Заказчики должны перечислять плату после каждой отгрузки изделий, также они имеют право делать платежи несколькими, более мелкими суммами или, наоборот, могут погасить весь платёж одним перечислением. К тому же предприятие-заказчик может заранее оплатить ту продукцию, которую предприятие-поставщик только должно будет отгрузить. Такая форма внесения денежных средств за отгруженную продукцию называется предоплатой. 

Оплата продукции заказчиком оформляется платежным поручением.

 В отделе сбыта они учитываются, контролируются и анализируются.

 Список всех заказчиков имеется у поставщика, так как с каждым заказчиком предприятие-поставщик заключает договор.

Должностные функции экономиста отдела доходов:

Планирование:

· отгрузки готовой продукции в соответствии с договорами, заключёнными предприятиями-поставщиками с предприятиями-заказчиками;

· поступления денежных средств за отгруженную продукцию.

Учёта:

· фактически отгруженной продукции;

·  фактически поступивших платежей за отгруженную продукцию;

· поступления денежных средств, перечисленных в качестве предоплаты за заказанную продукцию.

Анализа:

· корректности договоров на поставку готовой продукции;

· выполнения плана отгрузки; 

· выполнения плана поступления платежей на счёт предприятия-поставщика;

·  неоплаченной или не полностью оплаченной продукции;

· поступления предоплаты за заказанную продукцию. 

Автоматизация указанных задач позволит оперативно вести учёт доходов, контролировать их поступления, анализировать структуру поступления платежей. Это  определённо поможет предприятию-поставщику легко и быстро определить заказчиков-должников, размер их задолженности и предпринять к должникам оптимальные меры по погашению долга.

Из комплекса задач, решаемых экономистом на предприятии, занимающемся поставками продукции, рассмотрим две задачи:

· анализ оплаты платежей за отгруженную продукцию по заданному предприятию,

· выявление недоплаты за отгруженную продукцию на заданную дату.

1.2 ПЕРВИЧНЫЕ ДОКУМЕНТЫ И ИХ РЕКВИЗИТЫ

В ходе обследования предметной области я определила следующие первичные (входные) документы: Список заказчиков, список выпускаемых изделий, справочник единиц измерения, список товарно-транспортных накладных, список платёжных поручений.

Перечень первичных документов и их реквизиты представлены в таблице 2:

	Документ
	Реквизиты

	Справочник ед. измерения
	· код ед. измерения

· наименование ед. измерения

	Список отгружаемых изделий
	· код изделия

· наименование изделия

· код ед. измерения

· цена

	Список заказчиков
	· код заказчика

· наименование заказчика

· адрес заказчика

	Список товарно-транспортных накладных (ТТН)

Спецификация ТТН
	· дата отгрузки

· номер договора

· номер ТТН

· код изделия

· количество

	Список договоров, заключённых с заказчиком
	· номер договора

· код заказчика

	Список платёжных поручений (ПП)

Спецификация ПП
	· номер ПП

· дата оплаты

· код изделия

· количество


ОГРАНИЧЕНИЯ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ ПО ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАДАЧЕ
По предметной области «Деятельность отдела сбыта» введём некоторые ограничения:

· Количество заказчиков - не более 5, 

· Количество изделий – не более 5,

· Каждый договор заключается с одним заказчиком,

· Может быть заключено несколько договоров с одним заказчиком,

· Номер договора неизменен и уникален,

· Количество ед. измерения – не более 2,

· Документ об отгрузке готовой продукции (ТТН) всегда привязан к одному договору и его номер уникален для заказчика,

· Номер документа об оплате отгруженной продукции (№ ПП) уникален для заказчика и всегда соответствует одной ТТН,

· Одной ТТН может соответствовать несколько ПП,

· Платежи могут осуществляться частями,

· Оплата всех платежей осуществляется в 2001году.

2. Постановка задач

2.1 Организационно-экономическая  сущность решаемых задач.

      Главной проблемой во взаимоотношениях поставщика и заказчика является неполная оплата отгруженной  заказчику продукции, что значительно осложняет финансовое положение предприятия-поставщика. Своевременное получение информации о недоплате или неплатежах позволяет оперативно принять необходимые меры.

Для эффективного контроля платежей, осуществляемых заказчиками, необходимо  вести автоматизированный учёт отгрузки изделий, учёт оплаты и производить анализ оплаты с целью выявления оплаченной части отгруженной продукции и недоплаты. В данной задаче необходимо иметь возможность по запросу пользователя получать все сведения об оплаченной части отгруженной продукции, о недоплате по каждому виду изделия для каждого заказчика.

Автоматизированный учёт отгрузки должен осуществляться на основе данных из ТТН. По мере поступления ТТН эти данные должны накапливаться и храниться в базе данных в течение определённого времени. Автоматизированный учёт данных по оплате отгруженной продукции должен осуществляться на основе ПП.

На основе хранимых данных (об отгрузке и оплате отгруженной продукции) по запросу пользователя должен производиться автоматизированный анализ оплаты для заданного изделия и выдача отчёта. Отчёт (по условию задачи) должен содержать анализ оплаченной части отгруженной продукции и недоплате.

Итак, рассмотрим организационно-экономическую сущность предлагаемого комплекса задач.

Задача 1. «Анализ оплаты отгруженной продукции по заданному предприятию».

Для заданного предприятия надо получить недоплаты по каждому виду отгруженных изделий. Для решения этой задачи, сотрудник отдела сбыта (экономист) должен иметь по каждому предприятию и каждому виду отгруженных изделий плановую сумму и сумму оплат. Используются первичные документы, выявленные в результате обследования (Список изделий; список заказчиков; список ТТН; список ПП; список договоров, заключённых с заказчиком). В процессе решения задачи экономист реализует функции управления: учёта, контроля и анализа. Экономическая сущность задачи заключается в необходимости оперативного получения информации о недоплатах по заданному предприятию и принятии управленческих решений для устранения недоплат.

Задача 2. «Список заказчиков, у которых имеется недоплата за отгруженные изделия ».

В этой задаче надо представить список заказчиков. Он должен включать в себя: наименование заказчиков, наименование изделий, сумму-план, сумму-факт. Потом надо рассчитать недоплаты. Для решения задачи используются те же первичные документы, что и в первой задаче. Экономическая сущность задачи состоит в выдаче на заданную дату сведений о заказчиках и отгруженных изделиях, по которым имеются недоплаты. Это необходимо для анализа недоплат и принятия мер по их устранению.

2.1 ОПИСАНИЕ ВЫХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ

Выходную информацию представим в виде отчётных форм:

Отчёт для задачи 
Анализ оплаты отгруженной продукции по  предприятиям
	Наименование

Заказчика
	Наименование

Изделия
	Сумма-

план
	Сумма-факт
	Недоплата



	…
	…
	…
	…
	…

	
	…
	…
	…
	…

	Итого по предприятию
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…

	Всего по предприятиям
	…
	…
	…
	…


Для получения этих форм используются данные первичных документов Список отгружаемых изделий; Список заказчиков; Список товарно-транспортных накладных; Список договоров, заключённых с заказчиком; Список платёжных поручений. 

2.3 ОПИСАНИЕ ВХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ

Всю входную информацию делят по своему характеру на условно-постоянную и оперативно-учётную. Условно-постоянная информация, необходимая для решения задачи, включает справочные данные об отгружаемой продукции (наименование изделий, код изделий, код ед. измерения, цена). Эта информация отражена в справочнике готовой продукции. Входная информация, содержащая данные оперативного учёта включает сведения об отгрузке и оплате. Данные об отгрузке готовых изделий содержатся в ТТН. Каждая ТТН всегда связана с одним договором и, соответственно, заказчиком. Каждый такой документ об отгрузке готовых изделий заказчикам содержит несколько наименований изделий, и его номер уникален для поставщика.

Данные об оплате заказчиками отгруженных изделий содержатся в ПП. Номер этого ПП уникален только для заказчика и всегда соответствует конкретной ТТН. Одной ТТН может соответствовать несколько ПП. 

Перечень первичных документов, а так же источник и срок поступления представим в таблице:

	№

П/П
	Наименование

Документа
	Реквизиты
	От кого поступает
	Срок

Поступления

	1. 
	Список заказчиков
	· код заказчика

· наименование заказчика

· адрес заказчика


	Поставщик

берёт данные из договоров с заказчиками
	До начала

Планируемой

Отгрузки

	2. 
	Список отгружаемых

изделий
	· код изделия

· наименование изделия

· код ед. измерения

· цена
	Предприятие, выпускающее продукцию
	До начала заключения договора

	3. 
	Список товарно-транспортных накладных
	· номер ТТН

· дата отгрузки

· номер договора
	Отдел сбыта
	По мере отгрузки изделий

	4. 
	Список договоров, заключённых с заказчиком
	· номер договора

· код заказчика
	Предприятие-поставщик
	До начала отгрузки продукции

	5. 
	Список платёжных поручений
	· номер ТТН

· номер ПП

· дата оплаты
	Банк
	По мере поступления платежей


3. Разработка информационного обеспечения

3.1 АНАЛИЗ ВХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ И ВЫДЕЛЕНИЕ ИНФОРАМАЦИОННЫХ ОБЪЕКТОВ

Реквизитный состав первичных документов: номер ТТН, дата отгрузки, номер договора, код заказчика, наименование заказчика, адрес заказчика, код изделия, наименование изделия, ед. измерения, цена, отгруженное количество, номер ПП, дата оплаты. 

Проанализируем каждый реквизит на наличие взаимосвязей с другими реквизитами и выделим ключи, которые однозначно идентифицируют экземпляр сущности. Реквизиты код изделия, наименование изделия отражают сведения об изделиях. В качестве ключа в этой группе реквизитов я выбираю код изделия, так как он более компактен, чем наименование изделия. Код ед. измерения и наименование ед. измерения - определяют ед. измерения. Здесь ключом является код ед. измерения, так как он более компактен, чем наименование ед. измерения и к тому же однозначно определяет сущность ед. измерения. Код заказчика, наименование заказчика, адрес заказчика отражают сведения о заказчиках. Ключом является код заказчика (наиболее компактен). В качестве ключа для сущности ТТН я выбрала номер ТТН, так как он уникален, то есть его значение не может повториться. Для сущности Спецификация ТТН ключ будет составным: номер ТТН и код изделия. Так как именно эти реквизиты однозначно определяют сущность СТТН. Для ПП ключ тоже будет составным: номер ТТН, номер ПП. Так как изделия, отгруженные по одной ТТН, могут быть оплачены несколькими ПП. А для спецификации ПП ключом будет: номер ТТН, номер ПП, код изделия. Так как по одной ПП оплачивается несколько видов изделий. В качестве ключа для сущности Договор я выбрала реквизит-номер договора. 

Факт поступления платежей из платёжных поручений по заказчикам и видам изделий можно свести в таблицу:

	Номер

ПП
	Код 

Заказчика
	Дата перечисления
	Код

Изделия
	Сумма

Оплаты

(т. руб.)

	15
	101
	3.01.05
	01
	14000

	15
	101
	3.01.05
	02
	5800

	15
	101
	3.01.05
	03
	4750

	15
	101
	3.01.05
	04
	2000

	15
	101
	3.01.05
	05
	3850

	17
	102
	5.01.005
	01
	800

	19
	102
	30.01.05
	05
	560

	21
	103
	30.01.05
	01
	20000

	21
	103
	30.01.05
	03
	19000

	21
	103
	30.01.05
	05
	7500

	27
	105
	01.02.05
	03
	2350

	29
	105
	02.02.05
	03
	2350

	35
	104
	28.01.05
	02
	5700

	35
	104
	28.01.05
	04
	1000

	40
	104
	08.01.05
	01
	16000

	42
	104
	17.01.05
	05
	7500

	45
	104
	14.01.05
	01
	600

	50
	102
	08.01.05
	01
	850

	51
	102
	10.01.05
	02
	1150


Для устранения избыточной информации при автоматизированной обработке появилась необходимость в представлении данных в виде двух групп.

 1 группа. Все общие данные о платежах: номер ПП, дата перечисления и код заказчика представлены в таблице:  

	Номер

ПП
	Код 

Заказчика
	Дата перечисления

	15

15

15

15

15
	101

101

101

101

101
	03.01.05

03.01.05

03.01.05

03.01.05

03.01.05

	17
	102
	05.01. 05

	19
	102
	30.01. 05

	21

21

21
	103

103

103
	30.01. 05

30.01. 05

30.01. 05

	27
	105
	01.02. 05

	29
	105
	02.02. 05

	35

35
	104

104
	28.01. 05

28.01. 05

	40
	104
	08.01. 05

	42
	104
	17.01. 05

	45
	104
	14.01. 05

	50
	102
	08.01. 05

	51
	102
	10.01. 05


2 группа. Спецификация платежей: номер ПП, код изделия, код заказчика и сумма оплаты.

	Номер

ПП
	Код 

Заказчика
	Код

Изделия
	Сумма

Оплаты

(т. руб.)

	15
	101
	01
	14000

	15
	101
	02
	5800

	15
	101
	03
	4750

	15
	101
	04
	2000

	15
	101
	05
	3850

	17
	102
	01
	800

	19
	102
	05
	560

	21
	103
	01
	20000

	21
	103
	03
	19000

	21
	103
	05
	7500

	27
	105
	03
	2350

	29
	105
	03
	2350

	35
	104
	02
	5700

	35
	104
	04
	1000

	40
	104
	01
	16000

	42
	104
	05
	7500

	45
	104
	01
	600

	50
	102
	01
	850

	51
	102
	02
	1150


В качестве  ключа для первой группы используется Номер ПП.

Для второй группы этого ключа недостаточно, т.к. он повторяется. Поэтому используется составной ключ Номер ПП+ Код заказчика + Код налога.

Покажем на схеме функционально-зависимые реквизиты в каждой группе.

	Реквизиты
	Изделие
	Заказчик
	Ед. измерения
	ПП
	СПП
	Договор
	Заказчик


	ТТН
	СТТН
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Код изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Код ед. измерения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Цена
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование ед. измерения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Код заказчика
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование заказчика
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Адрес заказчика
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номер ТТН
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата отгрузки
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номер договора
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество

(отгружено)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номер ПП
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество

(оплачено)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата оплаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Отсюда следует, что в заданном наборе реквизитов выделены 7 групп (ИО) с ключевыми реквизитами (ключи выделены):

Изделие (код изделия, наименование изделия, код ед. измерения, цена);

Единицы измерения (код ед. измерения, наименование ед. измерения);

Заказчик (код заказчика, наименование заказчика, адрес заказчика);

 ТТН (номер ТТН, номер договора, дата отгрузки);

Спецификация ТТН (номер ТТН, код изделия, количество);

ПП (номер ТТН, номер ПП, дата оплаты);

Спецификация ПП (номер ТТН, номер ПП, код изделия, количество).   

Договор (номер договора, код заказчика).

3.2 ОПРЕДЕЛЕНИЕ СВЯЗЕЙ ИНФОРМАЦИОННЫХ ОБЪЕКТОВ И ПОСТРОЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННО-ЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ

Итак, в результате анализа мы получили 7 ИО (сущностей), проведём попарный анализ связей между ними:

Ед. измерения                     Изделие

 Главный ИО-Изделие, а подчинённый ИО - Ед. измерения. Тип связи 1:(, так как несколько изделий могут иметь одну и ту же ед. измерения, но одно изделие имеет только одну ед. измерения.

Изделие               СПП

Главный ИО – Изделие, а подчинённый – СПП. Тип связи 1: (, т.к. каждому номеру ПП соответствует оплата нескольких изделий. Но оплата каждого вида изделий относится к одному номеру ПП.

ПП            СПП

Главный ИО – ПП, подчинённый – СПП. Тип связи 1: (, т.к. каждая оплата отгруженной продукции может вноситься по частям, но одна сумма соответствует одному ПП.

Договор             ТТН

Главный ИО – Договор, подчинённый – ТТН. Тип связи 1: (, т.к. ТТН относится к одному договору и может содержать несколько наименований изделий. А по одному договору может быть несколько отгрузок.

ТТН                СТТН

Главный ИО – ТТН, подчинённый – СТТН. Тип связи 1: (, т.к. общее кол-во  изделий может быть отгружено за несколько раз, но это соответствует одному номеру ТТН.

Изделие             СТТН

Главный ИО – Изделие, подчинённый ИО – СТТН. Тип связи 1: (, т.к. изделия одного вида могут быть отгружены за несколько раз.

Заказчик               Договор          

 Главный ИО – Заказчик, подчинённый – Договор. Тип связи 1: (, т. к. каждый договор заключается с одним заказчиком. А один заказчик может заключать несколько договоров.

ТТН            ПП

Главный ИО – ТТН, подчинённый – ПП. Тип связи 1: (, т. к. одной ТТН может соответсвовать несколько ПП

А теперь построим информационно-логическую модель:





                         




3.3 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ БАЗЫ ДАННЫХ

Логическая структура РБД определяется совокупностью логически связанных реляционных таблиц. Связи между таблицами осуществляются посредством общих реквизитов (ключевых или неключевых).

Логическая структура РБД имеет вид: 

	Изделие
	
	Заказчик

	* код изделия
	Наименование изделия
	Код ед. измерения
	Номер склада
	
	* Код заказчика
	Наименование заказчика
	Адрес заказчика





	Единицы измерения
	
	Договор

	* код ед. измерения
	Наименование ед. измерения
	
	* номер договора
	Код заказчика




	ТТН
	
	СТТН

	* номер ТТН
	Номер договора
	Дата отгрузки
	
	* номер ТТН
	* код изделия
	Количество





	* номер ТТН
	* номер ПП
	Дата оплаты
	
	* номер ТТН
	* номер ПП
	* код изделия
	Количество 

	ПП
	
	СПП



Ключевые реквизиты отмечены звёздочкой.

3.4 РАЗРАБОТКА ФИЗИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ БАЗЫ ДАННЫХ.

	Соответствие документов и таблиц БД отражено в таблице:

Имя документа
	Имя таблицы БД

	Список изделий
	Изделие

	Справочник единиц измерения
	Единицы измерения

	Список заказчиков
	Заказчик

	Список договоров, заключённых с заказчиком
	Договор



	Список товарно-транспортных накладных
	ТТН

	Спецификация ТТН
	СТТН

	Список платёжных поручений
	ПП

	Спецификация ПП
	СПП


 Для моей задачи таблицы с именами полей, заполненные данными выглядят так: 

Изделие

	изделие

	код изделия
	наим_изд
	код ед изм
	цена

	01
	душевая кабина
	01
	49 000,00р.

	02
	еврокровать
	01
	98 000,00р.

	03
	телевизор JVS
	01
	8 000,00р.

	04
	унитаз
	01
	4 000,00р.

	05
	шкаф
	01
	13 000,00р.


 Единицы измерения

	единицы измерения

	код ед изм
	наим ед изм

	01
	шт.


Договор                                                         

	 договор

	номер договора
	код заказчика

	11-01
	101

	11-08
	105

	12-02
	102

	15-03
	103

	15-15
	104


	

	

	

	

	

	

	


 Заказчик

	заказчик

	код заказчика
	наименование заказчика
	адрес заказчика

	101
	отель Кемпински
	Мойка 22

	102
	Грант отель Евр
	Невский 39

	103
	гост. Прибалтий
	Кораблестроителей 31

	104
	гост. Астория
	исакиевская пл

	105
	Отель люкс
	Большая конюшенная 14


ТТН

	ТТН

	номер ТТН
	Дата отгрузки
	номер договора

	251
	03.01.2005
	11-01

	260
	05.01.2005
	12-02

	292
	17.01.2005
	15-03

	300
	10.01.2005
	11-08

	301
	29.01.2005
	15-15

	302
	03.01.2005
	15-15

	305
	02.01.2005
	15-15

	310
	26.01.2005
	12-02


СТТН

	СТТН

	Номер ТТН
	код изделия
	количество

	251
	01
	13

	251
	02
	9

	251
	03
	15

	251
	04
	10

	251
	05
	20

	260
	01
	10

	260
	05
	25

	292
	01
	25

	292
	03
	20

	292
	05
	10

	300
	03
	50

	301
	02
	15

	301
	04
	20

	302
	01
	15

	302
	05
	30

	305
	01
	15

	310
	01
	20

	310
	02
	15


ПП

	ПП

	Номер ТТН
	Номер ПП
	Дата оплаты

	251
	15
	03.01.2005

	260
	17
	05.01.2005

	260
	19
	30.01.2005

	292
	21
	30.01.2005

	300
	27
	01.02.2005

	300
	29
	02.02.2005

	301
	35
	28.01.2005

	302
	40
	08.01.2005

	302
	42
	17.01.2005

	305
	45
	14.01.2005

	310
	50
	08.01.2005

	310
	51
	10.01.2005


СПП        

	СПП

	Номер ТТН
	Номер ПП
	Код изделия
	Количество

	251
	15
	01
	13

	251
	15
	02
	9

	251
	15
	03
	15

	251
	15
	04
	10

	251
	15
	05
	20

	260
	17
	01
	10

	260
	19
	05
	25

	292
	21
	01
	25

	292
	21
	03
	20

	292
	21
	05
	10

	300
	27
	03
	25

	300
	29
	03
	25

	301
	35
	02
	15

	301
	35
	04
	20

	302
	40
	01
	15

	302
	42
	05
	30

	305
	45
	01
	15

	310
	50
	01
	20

	310
	51
	02
	15


3.5 КОНТРОЛЬНЫЙ ПРИМЕР.

По приведённым данным выполняем вручную решение поставленных задач, то есть контрольный пример.

Задача: Анализ оплаты отгруженной продукции 
Получим список заказчиков, у которых имеется недоплата за отгруженные изделия.

Из отобранных платёжных поручений расчитаем общие суммы по каждому виду изделия для каждого заказчика. Найдём недоплаты. В результате получим:                  
 Список заказчиков
	 Наименование

Заказчика
	№ ТТН


	Дата
	Наименование

Изделия
	Сумма-

план
	Сумма-

факт
	Недоплата

	Астория
	
	
	Шкаф
	390000

руб.
	65000

руб.
	325000
 руб.

	
	
	
	Душевая кабина
	3430000

руб.
	2205000
руб.
	1225000

руб.

	Итого по предприятию
	
	
	
	1125000

руб.
	620000

руб.
	505000 руб.

	Прибалтийская
	
	
	Душевая кабина
	1960000 руб.
	735000 руб.
	1225000 руб.

	Итого по предприятию
	
	
	
	
	
	

	Грант Отель Европа
	260
	5.01.05
	Еврокровать
	1960000 руб.
	980000 руб.
	980000 руб

	
	310
	26.01.05
	
	
	
	

	
	
	
	Душевая кабина
	1470000 руб.
	735000 руб.
	735000 руб.

	Итого по предприятию
	
	
	
	
	
	

	Кемпински
	251
	03.01.05
	шкаф
	715000 руб.
	585000 руб.
	130000руб

	
	
	
	Телевизор JVS
	64000 руб.
	440000 руб.
	200000 руб.

	Итого по предприятию
	
	
	
	
	
	

	Всего по предприятиям
	
	
	руб.
	руб.
	руб.


4. Создание базы данных.

4.1 СТРУКТУРА ТАБЛИЦ.

На основе построенных мною на этапе проектирования базы данных логической и физической модели, разработанных данных контрольного примера будет реализована моя база данных.

Для построения базы данных необходимо произвести следующие действия:

· создать структуру таблиц в соответствии с физической моделью;

· создать схему данных в соответствии с логической моделью;

· спроектировать формы для ввода входной информации;

· ввести данные контрольного примера;

· спроектировать запросы;

· создать отчёты;

· спроектировать кнопочную форму.

Итак, создадим в режиме конструктора структуры таблиц базы данных для моей задачи: В окне db1: База данных на панели объектов выбираем Таблицы. Нажимаем кнопку Создать на панели инструментов и выбираем в окне Новая таблица строку Конструктор.

 
В окне Таблица 1:таблица  создадим структуру таблицы  ЗАКАЗЧИК согласно структуре, приведённой в таблице 1:

	Имя таблицы
	Имя поля
	Ключ
	Тип данных
	Размер /

Формат поля

	ЗАКАЗЧИК
	Код заказчика
	Да
	Текстовый
	3

	
	Наименование заказчика
	---
	Текстовый
	15

	
	Адрес заказчика
	---
	Текстовый
	22

	ИЗДЕЛИЕ
	Код изделия
	Да
	Текстовый
	2

	
	Наименование изделия
	---
	Текстовый
	22

	
	Код ед. измерения
	---
	Текстовый
	2

	
	Цена
	---
	Денежный
	

	Единицы измерения
	Код ед. измерения
	Да
	Текстовый
	2

	
	Наименование ед. измерения
	---
	Текстовый
	8

	ТТН
	Номер ТТН
	Да
	Текстовый
	3

	
	Номер договора
	---
	Текстовый
	5

	
	Дата отгрузки
	---
	Дата/время
	Краткий формат

	Сттн
	Номер ТТН
	Да
	Текстовый
	3

	
	Код изделия
	Да
	Текстовый
	2

	
	Количество
	---
	Числовой
	

	ПП
	Номер ТТН
	Да
	Текстовый
	3

	
	Номер ПП
	Да
	Текстовый
	2

	
	Дата оплаты
	---
	Дата/время
	Краткий формат

	СПП
	Номер ТТН
	Да
	Текстовый
	3

	
	Номер ПП
	Да
	Текстовый
	2

	
	Код изделия
	Да
	Текстовый
	2

	
	Количество
	---
	Числовой
	

	Договор
	Номер договора
	Да
	Текстовый
	5

	
	Код заказчика
	---
	Текстовый
	3


 Структура этой таблицы имеет вид:

При создании структуры таблиц в верхней части окна задаются имена полей, тип данных, отмечаются ключевые поля. В нижней части окна в области под названием Свойства поля во вкладке Общие задаются свойства активного поля. В столбце Имя поля указываются имена полей таблицы, а в столбце Тип данных - тип поля, который выбирается из раскрывающегося списка. Для создания структуры таблиц мною будут использованы следующие типы данных: текстовые, числовые, денежные, дата/время. Текстовый тип применяют для тех полей, которые не участвуют в расчётах. Числовой тип задают числовыми данными (например, в структуре таблиц СТТН и СПП таким типом данных задают количество). Денежный тип задают денежными данными (например, в таблице ИЗДЕЛИЕ это цена). Тип Дата/Время используется для форматирования дат. Вернёмся к нашей структуре таблицы ЗАКАЗЧИК.

В ней  данные всех полей: Наименование заказчика, Код заказчика, Адрес заказчика, одного и того же типа - текстового.  В качестве ключевого поля я использовала поле Код заказчика. Для определения ключевого поля надо сделать поле активным и нажать на панели инструментов кнопку Ключевое поле, слева от имени ключевого поля появится символ ключ. В моей базе данных имеются таблицы, в которых сразу несколько полей являются ключевыми, то есть ключ является составным. В  этом случае я выделяла при нажатой клавише Ctrl все необходимые мне поля. Затем нажимала кнопку Ключевое поле, а слева от имени ключевого поля появляется символ ключ.   В качестве размеров полей я выбрала следующие: 

Код заказчика-3, Наименование заказчика-15, Адрес заказчика-22. Аналогично я создала структуру для остальных таблиц своей базы данных. 

4.2 СХЕМА ДАННЫХ

После того, как я создала все структуры таблиц для моей задачи в соответствии с таблицей 1, я создала схему данных. Схема данных строится на основе логической модели, разработанной при проектировании базы данных. В ней определяются и запоминаются связи между таблицами. Эти связи в дальнейшем я буду использовать при создании форм, запросов, отчётов. К тому же эти связи будут обеспечивать целостность взаимосвязанных данных при корректировке таблиц.

Для создания схемы данных надо нажать кнопку Схема данных. Затем в окне Добавление таблицы открыть на панели объектов Таблицы, выделить ЗАКАЗЧИК, нажать кнопку Добавить; потом аналогично выделить и  добавить остальные таблицы, то есть: ИЗДЕЛИЕ, ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ, ТТН, СТТН, ПП, СПП, ДОГОВОР. Закрыть окно Добавление таблицы, после чего на экране появились все таблицы со списками полей. Затем я устанавливала связи между таблицами. Для этого в главной таблице я выделяла поле, по которому устанавливается связь, после чего при нажатой кнопке мыши я перетаскивала поле на соответствующее поле подчинённой таблицы. Например, при установлении связи между таблицами ЗАКАЗЧИК и ДОГОВОР связь осуществляется по полю Код заказчика. После того как намечена очередная связь между таблицами, появляется окно Изменение 

связей, в котором определён тип отношений один-ко-многим. 


Необходимо установить флажок напротив Обеспечение целостности данных. Так как наложение на связь между таблицами условия ссылочной целостности не позволяет:

· Добавлять в подчинённую таблицу записи с ключом связи, которого нет в записи главной таблицы;

· Изменять значение ключа связи в главной таблице, так как это приведёт к изменению ключа связи в записях подчинённой таблицы;

· Удалять запись в главной таблице, если не удалены записи с соответствующим ключом связи в подчинённой таблице. 

Эти ограничения делают невозможным случайное удаление или изменение связанных данных. Чтобы преодолеть ограничения на удаление или изменение связанных записей, сохраняя при этом целостность данных, следует включить режимы:

1. Каскадного обновления связанных полей. При включении этого режима изменение значения в ключевом поле главной таблицы приводит к автоматическому обновлению соответствующих  значений во всех связанных записях.  

2. Каскадного удаления связанных полей. При включении этого режима удаление записей в главной таблице приводит к автоматическому удалению связанных записей в подчинённой таблице.

Аналогично я устанавливаю связи между другими таблицами. В результате я получила следующую схему данных для моей базы данных: 


4.3 ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ ФОРМЫ

Пользовательская форма позволяет отображать данные на экране в виде входного (первичного) документа. С помощью форм удобно вводить в таблицы данные входных документов, просматривать или редактировать записи таблиц. Формы создаются после того, как разработаны таблицы и схема данных. Формы я создаю с помощью мастера форм, а затем отредактирую их с помощью конструктора. Затем я создаю форму для таблицы ЗАКАЗЧИК с помощью мастера форм. Для этого в окне db1: База данных выбираю на панели объектов тип объектов Формы, нажимаю кнопку Создать. В появившемся окне Новая форма выбираю Мастер форм, 

внизу окна в качестве источника данных выбираю из списка таблицу ЗАКАЗЧИК и нажимаю OK.


В открывшемся окне Создание форм выбираю в окне Доступные поля  код заказчика, Наименование заказчика и Адрес заказчика, нажав кнопку ».  Все эти поля переместились в окно Выбранные поля.

  В следующем окне Создание форм я выбираю из списка внешний вид формы в один столбец. Затем нажимаю кнопку Далее›. В следующем окне я задаю имя для формы, по умолчанию оно совпадает с именем таблицы ЗАКАЗЧИК. После чего я нажимаю кнопку Готово. Эта форма имеет вид:
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Аналогично я создала однотабличные формы ДОГОВОР, ИЗДЕЛИЕ, ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ. 

Затем на основе связанных таблиц: ПП и СПП, ТТН и СТТН, я стала создавать многотабличную форму. Рассмотрим создание многотабличной пользовательской формы на таблицах ТТН и СТТН. Для этого, на панели объектов я выбрала тип Формы, нажимаю кнопку Создать. В окне Новая форма я выбираю Мастер форм и в качестве источника данных таблицу ТТН, нажимаю ОК. В  окне Создание форм я переношу из таблицы ТТН в Выбранные поля поля Номер ТТН,  Номер договора, Дата отгрузки, затем в окне Таблицы/запросы  выбираю таблицу СТТН и переношу Код изделия, Количество, из таблицы ДОГОВОР- Код заказчика, из таблицы ИЗДЕЛИЕ- Цена. Нажимаю кнопку Далее›. В следующем окне  Создание форм   надо проверить правильность размещения выбранных полей, установку переключателя в положение Подчинённые формы, нажимаю кнопку Далее›.

Затем  я выбираю внешний вид подчинённой формы (в один столбец). Нажала Далее› и в следующем окне выбираю стиль, перехожу к следующему окну. В последнем окне я задаю имя для своей формы, и нажимаю Готово.

Затем я открываю только что созданную форму в режиме Конструктор начинаю её редактировать.   

 В появившемся окне ТТН: форма  устанавливаем курсор на горизонтальную границу областей Заголовок формы и Область данных (появляется крестообразный курсор) и протаскиваю вниз левой кнопкой мыши для образования места под заголовок. На панели инструментов, появившейся при включении режима Конструктор, должна быть включена кнопка Выбор объектов (стрелка). Затем включаю на панели элементов кнопку Аа (надпись), после чего перемещаем видоизменённый курсор +А на место начала текста заголовка. Нажимаем левую кнопку мыши и, не отпуская её, растянуть рамку до необходимого размера заголовка. После чего я ввожу заголовок Товарно-транспортная накладная №, нажимаю ENTER , затем выделяется рамка для его редактирования. Для облегчения работы с пользовательской формой я сформировала кнопки перехода к следующему и предыдущему документам. Для формирования этих кнопок в режиме Конструктор на панели щелкнула кнопку Кнопка. Видоизменившимся крестообразным курсором начертила область для кнопки. В появившемся окне «Создание кнопок» выбираю в категории Переходы по записям действие Следующая запись, после чего нажимаю Далее›. Поставив переключатель на текст, ввожу текст Следующая ТТН. Нажимаю Далее›, затем  Готово.  Аналогично я создала кнопку Предыдущая ТТН. Раздвинув область примечания формы, я разместила в ней кнопки Новая ТТН и Удалить ТТН,  после чего создаю кнопку Закрыть форму с рисунком. Слева от кнопки я разместила поле подписи с текстом ВЫХОД. 

Затем  я занялась редактированием подчинённой формы, для этого в области подчинённой формы необходимо два раза щёлкнуть левой кнопкой мыши. В главной форме ввод Кода заказчика обеспечен через выбор из списка Наименование заказчика (Код выбранного предприятия вводится автоматически). Это достигается при использовании Поля со списком. В режиме конструктора формы ТТН выбираю на панели элементов кнопку Поле со списком и размещаю поле в форме. После размещения Поля со списком открывается окно мастера. В первом окне необходимо установить переключатель на значение Поле со списком использует значения из таблицы или запроса.

После этого нажимаю кнопку Далее›. В следующем окне выбираю таблицу-источник ЗАКАЗЧИК и нажимаю Далее›.  Потом задаю ширину списка, для этого устанавливаю крестообразный курсор на границу списка и щёлкаю два

 раза кнопкой  мыши и устанавливаю флажок напротив Скрыть ключевой столбец. Кнопка Далее. Сохраняю значение в поле Код заказчика. Кнопка Далее›. Затем я задаю подпись для поля со списком: Наименование заказчика и нажимаю кнопку Готово. По аналогии создаётся поле со списком для ввода наименования изделия в подчинённой форме. Отредактированная форма ТТН имеет вид:
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Аналогично я создала составную форму ПП.

4.4 ВВОД ДАННЫХ.

Для того чтобы ввести первичные данные в таблицы я использовала ранее мною созданные пользовательские формы. Сначала в окне db1: База данных  на вкладке Формы выбираем форму ЗАКАЗЧИК, открываем её и вводим   соответствующие данные в таблицу ЗАКАЗЧИК. Аналогично поступаем со всеми формами. Надо отметить, что данные для моей задачи, вводимые мною через формы, приведены в пункте 3.4 этого курсового проекта.

5. Алгоритм решения задачи  

Алгоритм решаемой задачи должен обеспечить определение недоплаты. Недоплата имеет место в том случае, когда для некоторой ТТН либо отсутствует ПП, либо по всем соответствующим ПП суммарное количество оплаченной продукции меньше количества отгруженной продукции.

Для выявления недоплаты по конкретному заказчику необходимо отобрать

все ТТН, по которым не поступало ПП, а также отобрать все ТТН, по которым есть соответствующие ПП. Наличие ТТН свидетельствует о получении заказчиком отгруженной продукции. Из полученного множества ТТН надо отобрать данные об отгрузке изделий заказчику и, если по каким-либо ТТН отгружено больше  изделий чем оплачено, то надо подсчитать недоплату.

В моей задаче необходимо выдать отчёт с данными анализа оплаты по предприятию, и получить список всех предприятий, у которых есть недоплата за отгруженные изделия. Поэтому задачу можно разделить на две подзадачи, в каждой из которых формируется свой выходной документ: «Отчёт» и «Список». 


   


 


Вследствие того, что при решении задачи в конечном итоге получается два различных выходных документа: «Отчёт» и «Список», то и алгоритм решения своей задачи я представила в виде двух блок-схем, в соответствии с каждой подзадачей.









Блок-схема для подзадачи 2:

СПП





Изделие





Ед. измерения








Заказчик





ПП





ТТН





     СТТН





Договор





Оценка неполной оплаты отгруженных


изделий





Получение


списка





Получение


отчёта





Начало





Выбираю Номер ТТН, Код заказчика, Наименование заказчика, объединив Номер ТТН и Наим-е заказчика





Запрос 1





ТТН


Договор


Заказчик





Запрос1


СПП





Запрос2








Объединяю Запрос 1 и таблицу СПП, получаю суммарное количество отгруженной продукции по каждому заказчику, которое было оплачено предприятиями (код заказчика ввожу с клавиатуры)





Конец





Формирую отчёт





Запрос


Недоплата





ТТН





Объединяю Недоплата и ТТН по общим параметрам и включаю в Недоплату  поле Дата отгрузки





Объединяю запросы Отгружено и Оплачено по общим параметрам. Получаю недоплаты по каждому виду изделия для заказчика, код которого ввожу с клавиатуры





Запрос


Отгружено





Запрос1


Изделие


ТТН





Объединяю таблицы и запросы. Полу-чаю   сумму-план по заданному заказчику,  которую он должен заплатить за отгруженную продукцию. Код ввожу с клавиатуры.





Запрос


Оплачено





Объединяю запросы1и 2 м/д собой по общим параметрам и считаю сумму-факт для заданного заказчика (код заказчика ввожу с клавиатуры) 





Запрос1


Запрос2





Начало





Конец





Сформировать отчёт





Запрос


НЕДОПЛАТА 2





Объединить запросы СУММА-


ПЛАН и СУММА-ФАКТ, по- лучить недоплаты по всем наименованиям изделия для всех заказчиков 





Запрос


СУММА-


ФАКТ





Объединить таблицы по общим параметрам, получить сумму-факт за отгруженные изделия по всем заказчикам





ПП, СПП, Договор, 


Заказчик





Запрос


СУММА-


ПЛАН





ТТН, СТТН Договор,


Заказчик





Объединить таблицы по общим параметрам, получить сумму-план за отгруженные изделия по всем заказчикам











































































































PAGE  
2

