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1. АНАЛИЗ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ

1.1. Описание предметной области и функции решаемых задач:

В данной работе рассматривается упрощенный вариант деятельности отдела сбыта предприятия. Предметной областью автоматизации являются должностные функции экономиста отдела сбыта.

Управление любым объектом включает:

-планирование,

-учет и контроль,

-анализ.

В процессе договорной компании составляются договора на поставку товаров (табл.). Договор состоит из двух частей: общей части и спецификации. Общая часть содержит сведения о номере документа, дате заключения договора, реквизиты поставщика и получателя (заказчика). В спецификации приводятся подробные сведения о товаре, месяце поставки, количестве поставляемых товаров. При отгрузке продукции заказчикам выписывается документ «Товарно-транспортная накладная» (ТТН), также состоящий из общей части и спецификации (табл.). 

Должностные функции экономиста отдела сбыта заключаются:

a) планирования отгрузки продукции в соответствии с договорами;

b) учета фактически отгруженной продукции;

c) анализа выполнения плана отгрузки.

1.2. Первичные документы и их реквизиты

В результате обследования предметной области определены входные (первичные) документы, необходимые для решения комплекса задач. Уточним, какие первичные документы и реквизиты будут использованы для решения  указанных выше задач.

	Реквизит
	Наименование

изделия
	Ед. изм.
	Отгрузка по плану
	Фактически отгружено
	Отклонение

	Документ
	Список изделий
	Список ед. изм.
	Спецификация договора
	Спецификация ТТН
	Вычислить


Таким образом, для решения выбранных задач необходимы первичные документы: Список изделий, Договор, Список единиц измерений, Товаротранспортная накладная,  а также документы нормативно-справочной информации, используемые в задаче - Справочник товаров и Справочник плательщиков.

СПРАВОЧНИК ТОВАРОВ

	Код товара
	Наименование

Товара
	Ед. изм.

товара
	Цена за ед. измерения
	Нормативный

запас
	№ склада

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


СПРАВОЧНИК ПЛАТЕЛЬЩИКОВ

	№ ИНН
	Наименование
	Адрес

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сведения о плановом количестве отгрузки поступают из первичного документа «Договор», состоящего из общей части и спецификации который выглядит так:

ДОГОВОР № ________

на поставку продукции

	от «__»___________200_г.


Поставщик___________Получатель_______________

(наименование поставщика)              (наименование получателя)

заключили договор на период:

с «___»________________200_г. по «___»_________________200_г.

Общая сумма договора составляет

__________________________________________________

(сумма договора в ценах на момент заключения договора)

Адреса и реквизиты сторон:

Поставщик:                                              Получатель:

	____________________

(почтовый индекс)

____________________

(город)

№ ИНН_____________

	__________________________
      (почтовый индекс)

__________________________

(город)

№ИНН____________________


СПЕЦИФИКАЦИЯ

на поставку товаров к договору №____ от «____»__________200_г.

Поставщик________________________

Получатель________________________

	Наименование

товара
	Ед. изм.
	Месяц отгрузки
	Отпускная цена за ед. изм.
	Количество
	Сумма

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Поставщик_______________             Получатель_________________

                      (подпись)                                                   (подпись)

Сведения о фактически отгруженном количестве товара поступают из первичного документа «Товарно-транспортная накладная» следующего вида:

	               ТОВАРНО-ТРАНСПОРТНАЯ НАКЛАДНАЯ № ________

«___»_______________200_г.

Основание: Договор №____  

Поставщик:                                                 Получатель:

Наименование______________
Наименование________

 Адрес______________________
Адрес________________

№ИНН_____________________
№ ИНН_______________

Наименование

товара

Ед. изм.

Цена

Количество
Сумма
Общая сумма по накладной:

Отпустил:__________________                 Принял:_________________

                      (подпись)                                                   (подпись)


1.3. Ограничения предметной области:

· Каждый договор заключается только с одним заказчиком.

· С одним заказчиком может быть заключено несколько договоров.

· В договоре может быть несколько изделий, одно и то же изделие может быть затребовано в разные месяцы.

· Документ об отгрузке продукции (товарно-транспортная накладная) всегда привязана к одному договору, может содержать несколько наименований товаров, и его номер уникален для предприятия.

· Код товара является уникальным и неизменным.

· Количество товара измеряется целым числом единиц измерения.

· У товара только одна единица измерения.

· План отгрузки товаров определяется только на основании договоров на поставку товаров.

· Количество заказчиков не более 5;  

· Номер договора неизменен и уникален для предприятия;

2.ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

2.1. Организационно-экономическая сущность решаемой задачи.

Одной из основных проблем во взаимоотношениях заказчиков продукции и поставщиков – это своевременная отгрузка товаров в количестве, предусмотренном соответствующим договором. Для решения этой проблемы необходимо своевременно (оперативно) получать информацию об отгрузке – о количестве товара и сроках поставки. По заданному договору необходимо получить данные об отгруженном товаре, для этого надо иметь информацию о плановом количестве отгрузки товара по заданному договору и о фактически отгруженном товаре – данные из товарно-транспортных накладных. В процессе решения задачи экономист реализует функции управления: учета, контроля и анализа.

Экономическая сущность задачи состоит в выдаче на заданную дату по заданному договору сведений о несоответствии заказанного и отгруженного количества товара и принятии управленческих решений для устранения избытка или дефицита товара. 

2.2. Описание выходной информации.

Выходную информацию представим в виде отчетной формы:

Анализ выполнения  отгрузки по  договорам  до конца заданного месяца.
	Наименование заказчика
	Номер договора
	Сумма
	Отклонение

	
	
	по договору
	по ТТН
	

	
	
	
	

	Итого
	
	
	


Для получения этой формы используются данные первичных документов, Список заказчиков, Список договоров, Спецификация договора, Товарно-транспортная накладная, Спецификация ТТН.

2.3. Описание входной информации.

Входную информацию делят на условно-постоянную, сохраняющую свои значения на длительный период времени, и, постоянно меняющуюся оперативно-учетную.

Список изделий, Список заказчиков относят к условно-постоянной информации, Список договоров, Спецификации договоров, Товарно-транспортные накладные относятся к оперативно-учетной информации.

Перечень первичных документов, а также источник и срок поступления представим в виде таблицы:

	№

п/п
	Наименование

документа
	Реквизиты


	От кого поступает
	Срок

Поступления

	1.


	Список выпускаемых изделий
	1.код изделия

2.наимен. изделия

3.код ед. изм.

4.цена

5.номер склада
	Финансовые органы


	До начала планируемого периода



	2.
	Список единиц измерения
	1. Код единиц измерения

2. Наименование единиц измерения


	Финансовые органы
	До начала планируемого периода



	3.
	Список 

заказчиков
	1.код заказчика

2.наим. заказчика

3.адрес
	Финансовые органы
	До начала планируемого периода

	4.
	Список

 договоров
	1.номер договора

2.код заказчика
	Плановый отдел предприятия
	До начала планируемого года

	5.
	Спецификация договора
	1.номер договора

2.месяц отгрузки

3.код изделия

4.количество
	Плановый отдел предприятия
	До начала планируемого периода

	6.
	Список товарно-транспортных накладных
	1.номер ТТН

2.дата отгрузки

3.номер договора
	Отдел сбыта
	По мере отгрузки

	7.
	Спецификация 

ТТН
	1. Номер ТТН

2. Код изделия

3. Количество
	Отдел сбыта
	По мере отгрузки


3.РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

3.1. Анализ входной информации предметной области и выделение информационных объектов.

Реквизитный состав первичных документов:

код изделия, наименование изделия, код единицы измерения, цена, номер склада, наименование единицы измерения, код заказчика, наименование заказчика, адрес, номер договора, месяц отгрузки, отгруженное  количество, номер ТТН, дата отгрузки, количество по договору.

Необходимо проанализировать каждый реквизит на наличие взаимосвязей с другими реквизитами. Реквизит приобретает смысл только тогда, когда он связан с другими реквизитами, обладающими смысловым единством. Например, реквизиты Код изделия и Наименование изделия отражают сведения об изделиях; Код заказчика и Наименование заказчика – сведения о заказчиках; Код единицы измерения и Наименование единицы измерения – сведения о единицах измерения; Номер договора, Месяц отгрузки, Код изделия и Количество по договору отражают сведения о плане отгрузки товара по определенным договорам; Номер Товарно-транспортной накладной, Код изделия и Отгруженное количество – сведения о фактически отгруженном товаре по товарно-транспортным накладным.

Среди реквизитов, описывающих сущность, можно выделить один или несколько реквизитов, которые однозначно идентифицируют (определяют) экземпляр сущности. Такой реквизит является ключом. Между ключом и другими реквизитами (описательными) существует функциональная зависимость. Например, существует функциональная зависимость между кодом изделия и его наименованием. По ключу можно отыскать любой нужный экземпляр среди других экземпляров сущности. Кандидатов в ключевые реквизиты в группе реквизитов может быть несколько. Из реквизитов Код изделия и Наименование изделия выберем в качестве ключа Код изделия, так как этот реквизит характеризуется компактным значением и удобен для обработки. 

В Списке единиц измерения из реквизитов Код единицы измерения и Наименование единицы измерения выберем также Код единицы измерения, так как код более удобен в использовании, также как и среди реквизитов Списка заказчиков Код заказчика, Наименование заказчика и Адрес мы выберем опять же Код заказчика. В Списке договоров в качестве ключа выберем Номер договора, а в Списке Товарно-транспортных накладных - Номер ТТН, поскольку они однозначно определяют экземпляр сущности. Для Спецификации договора одного ключа уже не достаточно, так как по каждому договору может быть заказано несколько изделий, а также одному договору могут соответствовать отгрузки в разные месяцы. Следовательно, ключами здесь будут реквизиты Номер договора, Месяц отгрузки и Код изделия. И в Спецификации ТТН не может быть одного реквизита для ключа, поскольку по одной Товарно-транспортной накладной может быть отгружено более одного изделия, а значит, ключами в этом случае будут Номер ТТН и Код изделия.

План поступления и отгрузки продукции по договорам  можно свести в следующую таблицу:

	Номер ТТН
	Код изделия
	Дата отгрузки
	Количество
	Номер договора

	310

311

311
	2

3

5
	12

11

11
	3

15

11
	411

411

411

	312
	3
	11
	44
	412

	313

314
	1

2
	12

11
	37

45
	413

413

	315
	1
	10
	24
	414

	316

316
	5

4
	6

6
	40

46
	415

415

	317

317
	1

2
	4

4
	55

60
	416

416

	318

318

318
	1

2

3
	11

11

11
	50

85

48
	417

417

417


Для устранения избыточной информации при автоматизированной обработке появилась необходимость в представлении данных в виде двух групп.

1 группа: Все общие сведения об отгрузке изделий по договору: номер ТТН, дата отгрузки, номер договора представлены в таблице:

	№ ТТН
	Дата отгрузки
	№ Договора

	310
	08.12.2003
	411

	311
	23.11.2003
	

	312
	21.11.2003
	412

	313
	01.12.2003
	413

	314
	05.11.2003
	

	315
	10.10.2003
	414

	316
	12.06.2003
	415

	317
	15.04.2003
	416

	318
	27.11.2003
	417


2 группа Спецификация  ТТН: номер ТТН, код изделия и количество.

Спецификация ТТН

	№ ТТН
	Код изделия
	Количество

	310
	2
	3

	311
	3

5
	15

11

	312
	3
	44

	313
	1
	37

	314
	2
	45

	315
	1
	24

	316
	5

4
	40

46

	317
	1

2
	55

60

	318
	1

2

3
	50

85

48


Ключом для первой группы будет Номер ТТН + Номер Договора, т.к. каждая ТТН составляется по одному договору, но на каждый договор может быть несколько ТТН.

Для второй группы используется ключ Номер ТТН+ Код изделия, т.к. каждая ТТН может включать в себя несколько видов изделий.

Данные по договорам представлены в таблице:

	№ договора
	Код заказчика
	Месяц отгрузки
	Код изделия
	Количество

	411
	2
	12

11

11
	2

3

5
	5

20

15

	412
	3
	11
	3
	50

	413
	2
	12

11
	1

2
	40

45

	414
	3
	10
	1
	25

	415
	4
	6


	5

4
	40

46

	416
	1
	4


	1

2
	56

80

	417
	1
	11
	1

2

3
	50

110

56


Для устранения избыточной информации при автоматизированной обработке появилась необходимость в представлении данных в виде двух групп.

1 группа: все общие сведения о договорах: номер договора и код заказчика представленны в таблице:

Договор

	№ Договора
	Код заказчика

	411
	2

	412
	3

	413
	2

	414
	3

	415
	4

	416
	1

	417
	1


2 группа. Спецификация договоров: номер договора, месяц отгрузки, код изделия, количество.

Спецификация договора

	№ договора
	Месяц отгрузки
	Код изделия
	Количество

	411
	12

11

11
	2

3

5
	5

20

15

	412
	11
	3
	50

	413
	12

11
	1

2
	40

45

	414
	10
	1
	25

	415
	6
	5

4
	40

46

	416
	4
	1

2
	56

80

	417
	11
	1

2

3
	50

110

56


В качестве ключа для 1 группы используются Номер договора + Код заказчика, т.к. один заказчик может заключить несколько договоров.

Для 2 группы в качестве ключа используются: Номер договора + Код изделия, т.к. в одном договоре может быть указано несколько наименований изделий.

Покажем по схеме функционально-зависимые реквизиты в каждой группе

	РЕКВИЗИТЫ
	ИНФОРМАЦИОННЫЕ ОБЪЕКТЫ

	
	ИЗДЕЛИЕ
	ЕД.

ИЗМ.
	ЗАКАЗЧИК
	ДОГ
	СДОГ
	ТТН
	СТТН

	Код изделия 
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	Наименование изделия
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	Код единицы измерения.
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	Цена
	
	
	
	
	
	
	

	№ склада
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование

единицы

измерения
	
	
	
	
	
	
	

	Код заказчика
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	Наименование 

заказчика
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	Адрес
	
	
	
	
	
	
	

	№ договора
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	Месяц отгрузки
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	Количество отгруженного
	
	
	
	
	
	
	

	№ ТТН
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	Дата отгрузки
	
	
	
	
	
	
	

	Количество по договору
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Жирной линией выделены ключевые реквизиты. Для решения задачи выделены 7 групп (ИО) с ключевыми реквизитами:

ИЗДЕЛИЯ (Код изделия, Наименование изделия, Код единицы измерения, Цена, Номер склада);

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ (Код единицы измерения, Наименование единицы измерения);

ЗАКАЗЧИК (Код заказчика, Наименование заказчика, Адрес);

ДОГОВОР (Номер договора, Код заказчика);

СПЕЦИФИКАЦИЯ ДОГОВОРА (Номер договора, Месяц отгрузки, Код изделия, Количество по договору);

ТТН (Номер ТТН, Дата отгрузки, Номер Договора);

СТТН (Номер ТТН, Код изделия, Количество).

3.2.Определение связей информационных объектов и построение информационно-логической модели (ИЛМ)
ЕД-ЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ                           ИЗДЕЛИЯ (ЕД-ЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ – главный ИО, ИЗДЕЛИЯ – подчиненный ИО). Тип связи 1:М (один ко многим), так как одна единица измерения может соответствовать нескольким изделиям, но одному изделию соответствует только одна единица измерения. Связь между этими объектами обеспечивается с помощью реквизита Код единицы измерения.

ИЗДЕЛИЕ                         СПЕЦ-Я ДОГОВОРА (ИЗДЕЛИЕ – главный ИО, СПЕЦ-Я ДОГОВОРА – подчиненный ИО). Тип связи 1:М, т.к. одно изделие может соответствовать разным договорам, и в одном договоре могут быть несколько изделий, одно и то же изделие может быть указано в одном договоре несколько раз с разными сроками отгрузки. Связь между этими объектами обеспечивается с помощью реквизита Код изделия.

ИЗДЕЛИЕ                СПЕЦ-Я ТТН (ИЗДЕЛИЕ – главный ИО, СПЕЦ-Я ТТН – подчиненный ИО). Тип связи 1:М, т.к. одна товарно-транспортная накладная может содержать несколько наименований изделий. Связь между этими объектами обеспечивается с помощью реквизита Код изделия.

ЗАКАЗЧИК                    ДОГОВОР (ЗАКАЗЧИК – главный ИО, ДОГОВОР - подчиненный). Тип связи 1:М, т.к. каждый договор заключается с одним заказчиком, но с одним заказчиком можно заключить несколько договоров. Связь между этими объектами осуществляется с помощью реквизита Код заказчика.

ДОГОВОР                    СПЕЦ-Я ДОГОВОРА (ДОГОВОР – главный ИО, СПЕЦ-Я ДОГОВОРА - подчиненный). Тип связи 1:М, т.к. в одном договоре могут быть несколько изделий, по одному договору может быть несколько отгрузок, что указывается в спецификации, но все изделия и даты отгрузок, указанные в спецификации, относятся только к одному договору. Связь между этими объектами обеспечивается посредством реквизита Номер договора.
ДОГОВОР                         ТОВАРНО-ТРАНСПОРТНАЯ НАКЛАДНАЯ (ДОГОВОР – главный ИО, ТТН – подчиненный ИО). Тип связи 1:М, т.к. по одному договору может быть несколько отгрузок, а следовательно и несколько ТТН, а одна ТТН соответствует только одному определенному договору. Связь между этими объектами обеспечивается реквизитом Номер договора.

ТТН                      СПЕЦ-Я ТТН (ТТН – главный ИО, СПЕЦ-Я ТТН – подчиненный ИО). Тип связи 1:М, т.к. одной ТТН может соответствовать несколько спецификаций, но каждая спецификация может относиться только к одной определенной ТТН. Связь между этими объектами осуществляется с помощью реквизита Номер ТТН.

После того, как установлены связи между сущностями, возможно построение информационно-логической модели. ИНФОРМАЦИОННО-ЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ – это модель данных, отображающая предметную область в виде совокупности информационных объектов и структурных связей между ними. Правила построения ИЛМ связаны с упорядочением ИО по уровням иерархии (канонический способ ИЛМ). Рассмотрим формальный способ установления уровней иерархии, основанный на использовании матрицы смежности – квадратной матрицы (количество строк и столбцов равно числу ИО). Составим исходную матрицу смежности для рассматриваемой задачи:

	
	Изделие
	Ед.изм.
	Заказчик
	ТТН
	СТТН
	ДОГ
	СДОГ

	Изделие
	
	
	
	
	1
	
	1

	Ед. изм.
	1
	
	
	
	
	
	

	Заказчик
	
	
	
	
	
	1
	

	ТТН
	
	
	
	
	1
	
	

	СТТН
	
	
	
	
	
	
	

	ДОГ
	
	
	
	1
	
	
	1

	СДОГ
	
	
	
	
	
	
	

	Сумма
	1
	0
	0
	1
	2
	1
	2


Значения «1» в матрице смежности показывают связь 1:М между ИО в строке и ИО в столбце. Нулевые суммы получились по столбцам Ед. измерения, Заказчик.

Эти ИО определяют нулевой уровень.

После этого получится следующая матрица:

	
	Изделие
	ТТН
	СТТН
	ДОГОВОР
	СДОГ

	Изделие
	
	
	1
	
	1

	ТТН
	
	
	1
	
	

	СТТН
	
	
	
	
	

	ДОГ
	
	1
	
	
	1

	СДОГ
	
	
	
	
	

	Сумма 
	0
	1
	2
	0
	2


Во второй матрице смежности нулевые суммы получились в столбцах ИЗДЕЛИЯ и ДОГОВОР, следовательно, эти столбцы определяют первый уровень.

	
	ТТН
	СТТН
	СДОГ

	ТТН
	
	1
	

	СТТН
	
	
	

	СДОГ
	
	
	

	Сумма 
	0
	1
	0


Спецификация Договора и Список ТТН занимают второй  уровень. А последний уровень занимает Спецификация ТТН.

Информационно-логическая модель:

0-й уровень

1-й уровень

2-й уровень

3-й уровень

3.3. Определение логической структуры базы данных

Логическая структура РБД определяется совокупностью логически связанных реляционных таблиц. Логические связи соответствуют структурным связям между объектами в инфологической модели, каждый ИО в логической структуре отображается соответствующей реляционной таблицей. Связи между таблицами осуществляются посредством общих реквизитов (ключевых или неключевых). Логическая структура РБД имеет следующий вид:

	ИЗДЕЛИЕ

	Код

Изд.
	Код

ед.изм.
	Наим.

Изд.
	Цена
	№ склада

	СТТН

	№

ТТН
	Код

Изд.
	Кол-

во


 

	ДОГОВОР

	№

дог.
	Код

Зак.





	Код

Ед.изм.
	Наим.

Ед.изм.

	ЕД. ИЗМ.

	ЗАКАЗЧИК

	Код.

Зак.
	Наим.

Зак.
	Адрес





	СДОГ

	№

дог.
	Мес.

Отгр.
	Код

Изд.
	Кол-

во

	№ ТТН
	Дата

Отгр.
	№

дог.

	ТТН





3.4. Разработка физической структуры базы данных.

Физическое моделирование БД – это способ размещения информации на машинных носителях. Правила перехода от логической реляционной структуры к физической заключается в следующем:

· каждая реляционная таблица превращается в таблицу БД;

· каждый столбец – в поле таблицы;

· каждая строка таблицы – в запись таблицы.

В процессе физического проектирования РБД необходимо:

· присвоить имена таблицам;

· присвоить имена полям таблиц;

Соответствие документов и таблиц БД

	Имя документа


	Имя таблицы БД



	Список выпускаемых изделий
	ИЗДЕЛИЯ

	Справочник единиц измерения
	ЕД.ИЗМ.

	Список заказчиков
	ЗАКАЗЧИК

	Список договоров, заключенных с заказчиками
	ДОГОВОР

	
	СДОГ

	Список товарно-транспортных накладных
	ТТН

	
	СТТН


3.5  Контрольный пример.

Для данного примера таблицы с именами полей, заполненные конкретными значениями, выглядит так:

Таблица ИЗДЕЛИЯ:

	Код изделия
	Наименование изделия
	Код единицы измерения
	Номер склада

	Код_изд
	Наим_изд
	Код ед изм
	Номер склада

	1
	Кожаная сумка
	1
	150,00 р.

	2
	Крем для обуви
	2
	36,00 р.

	3
	Дублёнка
	3
	12000,00 р.

	4
	Сапоги жен.
	4
	1800,00 р.

	5
	Сапоги муж.
	5
	2500,00 р.


Таблица ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ:          Таблица ДОГОВОР:

	Код единицы измерения
	Наименование единицы измерения

	Код ед изм
	Наим ед изм

	1
	шт.

	2
	упаковка

	3
	шт.

	4
	коробка

	5
	коробка

	Номер договора
	Код заказчика

	Номер_дог
	Код_зак

	411
	2

	412
	3

	413
	2

	414
	3

	415
	4

	416
	1

	417
	1


Таблица ЗАКАЗЧИК:

	Код заказчика
	Наименование заказчика
	Адрес

	Код_зак
	Наим_ зак
	Адрес

	1
	«ТОТО»
	Невский пр. 56

	2
	 «Мир кожи и меха»
	Невский пр. 104

	3
	«Меховой рай»
	Опочинина 44

	4
	«Кожа и мех»
	Звенигородская 67


Таблица СДОГ:


	Номер договора
	Месяц отгрузки
	Код изделия
	Количество

	Номер_дог
	Мес отгр
	Код_изд
	Количество

	411
	12
	2
	5

	411
	11
	3
	20

	411
	11
	5
	15

	412
	11
	3
	50

	413
	12
	1
	40

	413
	11
	2
	45

	414
	10
	1
	25

	415
	6
	5
	40

	415
	6
	4
	46

	416
	4
	1
	56

	416
	4
	2
	80

	417
	11
	1
	50

	417
	11
	2
	110

	417
	11
	3
	56


Таблица ТТН:

	Номер ТТН
	Дата отгрузки
	Номер договора

	Номер ТТН
	Дата отгр
	Номер_дог

	310
	12
	411

	311
	11
	411

	312
	11
	412

	313
	12
	413

	314
	11
	413

	315
	10
	414

	316
	6
	415

	317
	4
	416

	318
	11
	417


Таблица СТТН:

	Номер ТТН
	Код изделия
	Количество

	Номер ТТН
	Код_изд
	Количество

	310
	2
	3

	311
	3
	15

	311
	5
	11

	312
	3
	44

	313
	1
	37

	314
	2
	45

	315
	1
	24

	316
	5
	40

	316
	4
	46

	317
	1
	55

	317
	2
	60

	318
	1
	50

	318
	2
	85

	318
	3
	48


По приведённым исходным данным выполним вручную Решение поставленных задач (контрольный пример).

Выполним анализ выполнения отгрузки по договору № 416 до конца 11 месяцев.

	Наименование заказчика
	Наименование изделия
	Номер договора
	Сумма
	Отклонение

	
	
	
	по договору
	по ТТН
	

	«ТОТО»
	Кожаная сумка
	416
	8400
	8250
	150

	
	Крем для обуви
	
	2880
	2160
	720

	
	
	
	11280
	10410
	870


4.Создание базы данных

Теперь база будет реализована практически на основе выполненного в предыдущей части  проектирования базы данных: логическая и физическая  модели,  данные контрольного примера. Построение базы данных рекомендуется выполнять в следующем порядке: 

Создание структур таблиц в соответствии с физической моделью;

Создание схемы данных в соответствии с логической моделью;

Проектирование форм для ввода входной информации;

Ввод данных контрольного примера;

Проектирование запросов;

Создание отчетов;

Проектирование кнопочной формы.

Для создания новой БД в Access необходимо в диалоговом окне Создание базы данных установить переключатель Новая база данных и нажать кнопку OK. Теперь создадим объекты этой базы данных.

 
4.1.Структура таблиц

Создать таблицу БД возможно несколькими способами:

· Создание структуры таблиц в режиме конструктора,

· Создание таблицы путем ввода данных,

· Создание таблицы с помощью мастера таблиц.

В окне Курсовая работа: База данных на панели объектов выбрать Таблицы. Нажать кнопку Создать на панели инструментов и выбрать в окне Новая таблица строку Конструктор. Можно воспользоваться ярлыком Создание таблицы в режиме конструктора.

	Имя таблицы
	Имя

поля
	Ключ
	Тип

данных
	Размер, формат поля

	ИЗДЕЛИЯ
	Код_изд
	Да
	Числовой
	3

	
	Наим_изд
	-
	Текстовый
	Длинное целое

	
	Код ед изм
	-
	Числовой
	3

	
	Цена
	-
	Денежный
	10

	
	№ склада
	-
	Числовой
	2

	ЗАКАЗЧИК
	Код_зак
	Да
	Числовой
	3

	
	Наим_зак
	-
	Текстовый
	Длинное целое

	
	Адрес
	-
	Текстовый
	Длинное целое

	ДОГОВОР
	№ДОГ
	Да
	Числовой
	3

	
	Код_зак
	-
	Числовой
	3

	ТТН
	№ТТН
	Да
	Числовой
	3

	
	Дата отгр
	-
	Дата/Время
	

	
	№ДОГ
	-
	Числовой
	3

	СТТН
	№ТТН
	Да
	Числовой
	3

	
	Код_изд
	Да
	Числовой
	3

	
	Количество
	-
	Числовой
	Длинное целое

	СДОГ
	Номер_дог
	Да
	Числовой
	3

	
	Месяц отгр
	Да
	Числовой
	2

	
	Код_изд
	Да
	Числовой
	3

	
	Количество
	-
	Числовой
	Длинное целое


В окне Изделие: таблица создать структуру таблицы ИЗДЕЛИЯ, согласно приведенному описанию.
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При создании структуры таблиц в верхней части окна задаются имена ключевых полей, тип данных, отмечаются ключевые поля. В нижней части окна в области под названием Свойства поля во вкладке Общие задаются свойства активного окна. 

В столбце Имя поля указываются имена полей таблицы, а в столбце Тип данных – тип поля (выбирается из раскрывшегося списка).

Текстовый тип данных применяется для тех полей, которые не участвуют в расчетах.

 Числовой тип задают числовым данным.

 Денежный тип – денежным данным.

 Тип дата/время – используется для формирования дат.

Размер поля устанавливается для каждого типа данных по определённым правилам.

        Для текстового по умолчанию устанавливается автоматически равным 50 байт.

         Для числового поля размер выбирается из списка: Байт, Целое (2 байта), С плавающей точкой (4 байта). 

Число десятичных знаков – это число цифр после запятой, устанавливается выбором из раскрывающегося списка.

Подпись выноситься в заголовки полей объектов, по умолчанию в подпись выноситься имя поля.

Условие на значение определяет требования к вводимым данным. Например, >0, это условие не позволит ввести число <=0. Во время ввода данных осуществляется контроль. 

Обязательное поле- ключевое поле всегда обязательное, если указывается в этом поле Да, то пустые значения не допускаются.

Индексированное поле – индексы позволяют ускорить поиск записей в больших таблицах, по номеру записи осуществляется прямой доступ к искомой записи в таблице. Для свойства Индексированное поле при наличии простого ключа устанавливается значение Да (Совпадения не допускаются). 

Пример – Код_зак. и №ДОГ в таблицах Заказчик и Договор. Для составных ключей из списка выбирается Да (Допускаются совпадения).

Для определения ключевого поля надо сделать поле активным и нажать на панели инструментов кнопку Ключевое поле.  Слева от имени ключевого поля появиться символ Ключ. Можно при нажатой кнопке Ctrl выделить несколько полей. Для сохранения таблицы закрыть ее, а затем ввести имя.

Аналогично таблице Изделие, создаются все остальные таблицы.

4.2. Схема данных

Схема данных в ACCESS строится на основе логической модели, разработанной при проектировании базы данных. В ней определяются и запоминаются связи между таблицами. Эти связи используются при создании форм, запросов, отчетов, а также обеспечивают целостность взаимосвязанных данных при корректировке таблиц.

Для создания схемы данных нажать кнопку Схема данных на панели инструментов или выполнить команду Сервис/Схема данных…

 Затем в окне Добавление таблицы открыть на панели объектов Таблицы, выделить Изделие, нажать кнопку Добавить; выделить и добавить таблицы: Список заказчиков,  Список договоров, Список ТТН, СТТН, Список единиц измирения. Закрыть окно Добавление таблицы. На экране появятся все выбранные таблицы со списками полей. Таблицы можно перемещать с помощью левой кнопки мыши. В главной таблице выбрать поле, по которому устанавливается связь. Затем при нажатой кнопке мыши соединить это поле с соответствующим полем подчиненной таблицы. После того как намечена очередная связь между таблицами, появляется окно Изменение связей, в котором должен быть определен тип отношения  один-ко-многим(1:М).

Обеспечение ссылочной целостности данных.

 Для того, чтобы обеспечить работу с таблицами необходимо преодолеть ограничения на удаление, изменение или добавление связанных записей, сохраняя при этом целостность данных. Для этого следует включить режимы каскадного обновления и каскадного удаления. 

При установке флажка Каскадное обновление связанных полей  изменение значения в ключевом поле главной таблицы приводит к автоматическому обновлению соответствующих значений во всех связанных записях. Например, при изменении значения кода изделия в таблице Изделия будут изменены значения этого кода изделия в таблицах СПП и СТТН.

 При установке флажка Каскадное удаление связанных записей удаление записи в главной таблице приведет к автоматическому удалению связанных записей в подчиненной таблице. 

      Поставить флажки Обеспечение целостности данных, Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей. Для всех связей должен быть установлен тип отношения один-ко-многим(1:М). 

После того, как все связи установлены, схема данных имеет следующий вид:
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4.3. Пользовательские формы

Однотабличная форма
Рассмотрим  пример создания однотабличной формы.

Последовательность действий:

· В окне Курсовая работа: база данных выбрать на панели объектов тип объектов Формы, нажать кнопку Создать формы с помощью мастера.

· В открывшемся окне Создание форм выбрать из списка таблицу  изделия.

· В Доступные поля выбрать Код_изд, Наим_изд, Код_ед_изм, Цена, №склада, нажав кнопку >> . Эти поля будут перемещены в окно Выбранные поля. Нажать кнопку Далее.

· Выбрать из списка  стиль. Нажать кнопку Далее > .

· В следующем окне задаём имя для формы. По умолчанию имя формы совпадает с именем таблицы Изделие. Ниже, предлагается выбрать Дальнейшие действия: открытие формы для просмотра и ввода данных или изменение макета формы. Для завершения создания формы нажать кнопку Готово. Получим:
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· Закрыть форму. В списке форм окна Курсовая работа: база данных появится Изделие.

Аналогично создаются однотабличные формы по заказчикам, договорам, единицам измирения и ТТН, которые  заполняются исходными данными из соответствующих таблиц.

При заполнении форм данными необходимо придерживаться определенных правил последовательности их заполнения в соответствии со схемой данных:

· Независимо могут заполняться те формы (таблицы), которые не подчинены каким-либо другим таблицам в одно-многозначных связях.

· Сначала заполняются справочные данные, а затем учетные.

 Многотабличная форма

На основе связанных таблиц следует создать составную форму, для этого требуется выполнить следующую последовательность действий (для примера будем создавать форму ТТН):

· Выбрать на панели объектов тип Формы, нажать кнопку Создать формы с помощью мастера.
· В окне Создание форм выбрать из списка таблицу  Список ТТН, а из нее поля №ТТН, Дата отгрузки, №ДОГ затем выбрать таблицу СТТН и перенести поля  Код_изд, Кол-во_. Нажать кнопку Далее > .
· В следующем окне Создание форм проверить правильность размещения выбранных полей, установку переключателя в положение Подчиненные формы, нажать кнопку Далее > .
· Затем выбрать внешний вид подчиненной формы (поставить флажок). Нажать кнопку Далее >  и в следующем окне выбрать стиль. Перейти к следующему окну. 
· В последнем окне Создание форм предлагается задать форме имя ТТН. Проверить наличие флажка Открытие формы для просмотра и ввода данных. Нажать Готово .
Появилась составная форма ТТН, в которой отражены объединенные данные из таблиц ТТН и СТТН. Корректировать формы можно с помощью Конструктора форм.
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Редактирование главной и подчинённой форм.

С помощью конструктора в формах можно проводить вычисления, создавать кнопки, менять графическое представление форм для более удобного анализа представленной  информации. Для этого используются

Отредактированная форма ТТН: 
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4.4. Ввод данных 

Для ввода данных в таблицы используют формы. После ввода данных  через формы будут заполнены и таблицы:

Таблица ИЗДЕЛИЯ:

	Код изделия
	Наименование изделия
	Код единицы измерения
	Номер склада

	Код_изд
	Наим_изд
	Код ед изм
	Номер склада

	1
	Кожаная сумка
	1
	150,00 р.

	2
	Крем для обуви
	2
	36,00 р.

	3
	Дублёнка
	3
	12000,00 р.

	4
	Сапоги жен.
	4
	1800,00 р.

	5
	Сапоги муж.
	5
	2500,00 р.


Таблица ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ:          Таблица ДОГОВОР:

	Код единицы измерения
	Наименование единицы измерения
	Номер договора
	Код заказчика

	Код ед изм
	Наим ед изм
	Номер_дог
	Код_зак

	1
	шт.
	411
	2

	2
	упаковка
	412
	3

	3
	шт.
	413
	2

	4
	коробка
	414
	3

	5
	коробка
	415
	4

	
	
	416
	1

	
	
	417
	1


Таблица ЗАКАЗЧИК:

	Код заказчика
	Наименование заказчика
	Адрес

	Код_зак
	Наим_ зак
	Адрес

	1
	«ТОТО»
	Невский пр. 56

	2
	 «Мир кожи и меха»
	Невский пр. 104

	3
	«Меховой рай»
	Опочинина 44

	4
	«Кожа и мех»
	Звенигородская 67


Таблица СДОГ:


	Номер договора
	Месяц отгрузки
	Код изделия
	Количество

	Номер_дог
	Мес отгр
	Код_изд
	Количество

	411
	12
	2
	5

	411
	11
	3
	20

	411
	11
	5
	15

	412
	11
	3
	50

	413
	12
	1
	40

	413
	11
	2
	45

	414
	10
	1
	25

	415
	6
	5
	40

	415
	6
	4
	46

	416
	4
	1
	56

	416
	4
	2
	80

	417
	11
	1
	50

	417
	11
	2
	110

	417
	11
	3
	56


Таблица ТТН:

	Номер ТТН
	Дата отгрузки
	Номер договора

	Номер ТТН
	Дата отгр
	Номер_дог

	310
	08.12.2003
	411

	311
	23.11.2003
	411

	312
	21.11.2003
	412

	313
	01.12.2003
	413

	314
	05.11.2003
	413

	315
	10.10.2003
	414

	316
	12.06.2003
	415

	317
	15.04.2003
	416

	318
	27.11.2003
	417


Таблица СТТН:

	Номер ТТН
	Код изделия
	Количество

	Номер ТТН
	Код_изд
	Количество

	310
	2
	3

	311
	3
	15

	311
	5
	11

	312
	3
	44

	313
	1
	37

	314
	2
	45

	315
	1
	24

	316
	5
	40

	316
	4
	46

	317
	1
	55

	317
	2
	60

	318
	1
	50

	318
	2
	85

	318
	3
	48


Исходные данные можно ввести непосредственно в таблицы.

5.АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ
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6.СОЗДАНИЕ ЗАПРОСОВ

Для обработки данных в СУБД используются запросы. Запрос можно построить на основе одной или нескольких таблиц и запросов.

Запросы создаются на основе блок-схемы алгоритма решения задачи.

В окне Курсовая работа: база данных на панели объектов выбрать Запросы, нажать кнопку Создание запроса в режиме конструктора.

Запрос Сумма-план

Этот запрос необходимо составить для того, чтобы посчитать суммы, отдельно по каждому договору, проходящих по ТТН  заказчика на заданную дату.

Для этого используем таблицы и только что созданный Запрос.

Запрос примет вид:
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в одном из полей вводим выражение: Сумма-план: [СДОГ!Количество*Изделие!Цена], где мы перемножили цену изделия на его количество, которое должно было быть отгружено по плану.

Аналогично создаём запрос Сумма-факт, который нам необходим , чтобы посчитать суммы, отдельно по каждому ТТН, проходящих договор на заданную дату.

Запрос – Отклонение на дату

Для итогового запроса нам необходимы следующие запросы: Сумма-факт по ТТН и Сумма-план по Договору.
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в одно из полей вводим выражение: Отклонение: [Запрос сумма-план]![Сумма-план]-[Запрос сумма-факт]![Сумма-факт]. Здесь мы вычитаем из суммы по Договору сумму, которая была оплачена фактически. При запуске запроса получим сумму-отклонение на дату, т.е. недоплату договорённой продукции заданным поставщиком.
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7.СОЗДАНИЕ ОТЧЕТА

Access позволяет создать макет отчета определенной структуры. В создании отчета много общего с созданием формы. Но, через отчеты нельзя вводить, удалять, добавлять и редактировать данные в таблицах. В отчет могут быть включены данные одной таблицы, одного запроса или нескольких таблиц и запросов. Макет отчета определяет состав и расположение:

· Заголовка отчета,

· Заголовков полей отчета,

· Значений полей, входящих в отчет,

· Значений вычисляемых реквизитов.

При конструировании макета отчета имеется возможность группировать данные по нескольким уровням. Для каждого уровня могут вычисляться итоги с поясняющим текстом. Отчет может быть создан с помощью Мастера отчетов или в режиме Конструктора отчетов. Проще создать отчет с помощью Мастера отчетов, а затем доработать его в режиме Конструктора отчетов.
7.1. Получение отчета с помощью Мастера отчетов
Создадим два отчета. Один, Отчет-итог, более простой, содержит данные только итогового Запроса-отколнение.

Полный отчёт требует дополнительно использование других запросов. Для этого необходимо в окне Курсовая работа: база данных выбрать на панели объект Отчеты, щелкнуть по ярлыку Создание отчета с помощью мастера. В область выбранных полей с помощью значка > перенести элементы запросов: ТТН-мяс, ТТН-терм, ПП-мясор, ПП-терм, Сумма-план по ТТН, Сумма-факт по ПП.

 Этот отчет имеет недостатки, но его можно откорректировать с помощью Конструктора отчетов, добавив цвет, изменив шрифт и расположив данные в удобном порядке.

7.2. Корректировка макета отчета с помощью Конструктора отчетов
Чтобы войти в конструктор отчетов следует нажать кнопку Вид на панели инструментов. В режиме Конструктор Полный Отчет  будет выглядеть так:
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После преобразований Полный Отчёт будет выглядеть так:
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7.3. Вывод отчета на печать 

можно выполнить с помощью кнопки Печать на панели инструментов или команды Файл/Печать.

8.СОЗДАНИЕ КНОПОЧНОЙ ФОРМЫ

Для управления в диалоговом режиме объектами базы данных Access формы, отчеты можно использовать кнопочные формы. 

Кнопочная форма (КФ) – это панель управления, которая обеспечивает переход к страницам кнопочной формы, а также выполнение отдельных команд. На панели кнопочной формы должны быть размещены кнопки для возвращения к главной странице кнопочной формы и страницам предыдущих уровней и выхода из приложения (базы данных). При создании КФ предусматривается кнопка для изменения самой КФ.

Все страницы КФ представлены двумя уровнями.

1 уровень – главная страница кнопочной формы Курсовая работа.

2 уровень – страницы Добавление данных в формы, Редактирование данных, Открытие отчетов.

Рассмотрим порядок создания кнопочной формы с помощью Диспетчера кнопочных форм (ДКФ):

· Открыть БД Курсовая работа и выбрать в меню Сервис/ Служебные программы/ Диспетчер кнопочных форм
· Подтвердить создание кнопочной формы – Да.

· В окне ДКФ создать список всех страниц кнопочной формы разных уровней.
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8.1. Создание списка страниц кнопочной формы
В окне ДКФ всегда существует главная страница кнопочной формы – Main Switchboard. 

С помощью кнопки Создать сформировать последовательно список страниц кнопочной формы:

· Редактирование данных

· Добавление данных в формы 

· Открытие отчетов 
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8.2. Содержание главной страницы кнопочной формы (первый уровень)

Для создания содержания главной страницы кнопочной формы необходимо в окне ДКФ выделить ее в списке и нажать кнопку Изменить. В окне Изменение страницы кнопочной формы создать ее элементы с помощью кнопки Создать. Для создания элемента ДОБАВЛЕНИЕ ДАННЫХ нажать кнопку Создать и в окне Изменение элемента кнопочной формы получить
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Нажать ОК.

По аналогии создать элементы РЕДАКТИРОВАНИЕ ДАННЫХ (перейти к кнопочной форме Редактирование данных) и ПРОСМОТР ОТЧЕТОВ (перейти к кнопочной форме Открытие отчетов).


При создании элемента ИЗМЕНЕНИЕ КНОПОЧНОЙ ФОРМЫ выбрать команду Конструктор приложения. При создании элемента ВЫХОД выбрать команду Выйти из приложения.
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Нажать ОК.

В результате в окне Изменение страницы кнопочной формы созданы все элементы для главной страницы кнопочной формы Main Switchboard.
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Нажать ОК.
Закрыть все окна, кроме ДКФ.

8.3. Создание содержания кнопочной формы второго уровня
Для создания содержания страницы Редактирование данных (второй уровень) выделить ее и нажать кнопку Изменить.

В окне Изменение страницы кнопочной формы создать элемент для данной кнопочной формы с помощью кнопки Создать. Сформировать в окне Изменение элементов кнопочной формы элемент для формы Список выпускаемых изделий.

По аналогии создаются элементы ФОРМА Список заказчиков, ФОРМА Список договоров, ФОРМА Список ТТН и ФОРМА Список ПП. Для создания элемента ВОЗВРАТ:
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Нажать ОК.
В окне Изменение страницы кнопочной формы отображены все созданные элементы страницы кнопочной формы Редактирование форм.

Для создания содержания страницы кнопочной формы (второй уровень) выделить ее в окне ДКФ и создать все элементы, используя команду Открыть форму для добавления. 

Аналогично ВОЗВРАТ и в результате:
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С помощью кнопки Закрыть выйти из Диспетчера кнопочных форм.

В окне БД перейти к объектам Формы добавилось название новой формы - Main Switchboard. В списке Таблиц добавилась новая таблица - Switchboard Item, в которой отображена структура созданной кнопочной формы. Теперь для изменения, добавления новых записей, изменения самой КФ служат функциональные кнопки. Например, чтобы изменить название КФ следует нажать кнопку ИЗМЕНЕНИЕ КНОПОЧНОЙ ФОРМЫ, в появившемся окне ДКФ выделить Main Switchboard, нажать кнопку Изменить и сделать заданное изменение в окне Название кнопочной формы.

В режиме конструктор форм можно редактировать КФ. Например, создать слева рисунок, изменить цвет фона, шрифт, расположение текста заголовка главной кнопочной формы.
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