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Цель работы – ознакомится с этапами создания и отладки программ для микро ЭВМ и режимами адресации.

Описание установки:
УЭВМ  расположено в корпусе, внешний вид которого представлен на рисунке 1.

На передней панели УЭВМ  расположены :

· тумблер "Сеть" и сигнальная лампочка включения питания 220В;                        

· тумблер "Прогон-отладка", изменяющий режим работы УЭВМ ;      

· лампочки "С","Z", характеризующие состояния разрядов регистра F;

· дисплей  ( 2 ) ;
· таблицы команд микропроцессора КР580(1); 
· клавиатура  ( 3 ), состоящая из  25 управляющих клавиш ; 

· лампочки "Вход" и "Выход" , характеризующие работу магнитофона (МФ) с УОУ.
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 Рисунок 1
Учебная микро-ЭВМ (УЭВМ) предназначена для знакомства с устройством ЭВМ, методами построения и отладки программ, использованием микро-ЭВМ для сбора, обработки информации и управления различными объектами.
    УЭВМ выполнена на базе микропроцессорного набора К580.

    Управление работой УЭВМ и ввод данных осуществляется с помощью клавиатуры 16 клавиш («0» - «9», «А» - «F») используются для ввода данных в 16-ричном коде, 9 клавиш («REG», «MEM», «BRK», «CLR», «RST», «STEP», «RUN», «ADDR», «NEXT») – для управления УЭВМ. Для отображения применен 8-значный семи сегментный светодиодный индикатор. Светодиоды «Z» и «C» используются для контроля состояния флага нуля и переноса. В качестве внешнего запоминающего устройства в УВЭМ используется бытовой кассетный магнитофон. Для контроля режима работы магнитофона (запись, чтение информации) используются светодиоды «Вход МФ» и «Выход МФ». Переключение режимов работы УЭВМ осуществляется тумблером «Прогон-Отладка», включение УЭВМ в сеть – тумблером «ВКЛ».
   Программы для УЭВМ записываются на машинном языке. Ввод команд и данных программы в ОЗУ производится посредством клавиатуры в виде 16-ричных кодов. Начальный адрес загрузки ОЗУ – 8000. Для облегчения записи программ на лицевой панели УЭВМ помещена таблица 16-ричных кодов команд процессора. Старшая цифра кода номерует столбец, младшая – строку, на пересечении которых помещено имя команды.
   Пользователь управляет работой УЭВМ с помощью программы монитора. Программа монитора включает в себя набор подпрограмм, обеспечивающих выполнение основных функций УЭВМ. Связь пользователя с монитором осуществляется на уровне команд. Команды монитора задаются с клавиатуры нажатием управляющей клавиши или набора клавиш, при этом автоматически вызываются те подпрограммы монитора, которые обеспечивают выполнение заданной функции УЭВМ. Вызов подпрограммы монитора может выполняться и из программы пользователя с помощью команды вызова CALL. 
Команды монитора:
1. Вывод на индикатор содержимого ячейки памяти (ЯП) с адресом АААА

<ADDR> AAAA

В 1-4-ом разрядах индикатора при этом отображается адрес ЯП, в 7-8-ом разрядах – ее содержание. Команда используется также для загрузки начального адреса пользовательской программы перед ее запуском на исполнение.
2. Запись в ЯП с адресом АААА значения NN:

<ADDR> AAAA <MEM> NN
В 1-4-ом разрядах индикатора при этом отображается адрес ЯП, в 6-ом разряде – точка (признак выполнения команды записи в память), а в разрядах 7-8-ом – новое значение ЯП.

3. Вывод на индикатор содержимого регистра R:

<REG> R

Здесь R – имя регистра: A, B, C, D, E, H, L, F. При выполнении команды в 5-ом разряде индикатора отображается имя регистра, в 7-8-ом разрядах – содержимое регистра.

4. Вывод на индикатор содержимого регистровой пары или управляющего регистра RR:

<REG> RR <MEM>
Здесь RR -  имя регистровой пары или управляющего регистра H(HL), B(BC), D(DE), P(SP), T(PC).
При этом в 5-6-ом разрядах индикатора отображается имя регистровой пары (управляющего регистра), в 1-4-ом разрядах – ее содержимое.

5. Запись в регистр R числа NN:

<REG> R NN
В 5-ом разряде индикатора при этом отображается имя регистра, в 1-4-ом разрядах – его новое значение.
6. Увеличение на 1 адреса ЯП или регистра:

<NEXT>

7. Восстановление первоначального содержимого ЯП или регистра:

<CLR>

8. Перевод УЭВМ в исходное состояние:

<RST>

9. Пошаговое выполнение программы:

<STEP>

10. Непрерывное (автоматическое) выполнение программы.

<RUN>

Перед выполнением программы командой <ADDR> AAAA должен быть загружен начальный адрес программы.

11. Трассировка программы:
<ADDR> AAAA <BRK> PP
Здесь АААА – адрес контрольной точки останова, РР – число проходов перед остановом. Команда останавливает автоматическое выполнение программы в контрольной точке после заданного числа ее проходов. После остановки в 1-4-ом разрядах индикатора высвечивается адрес контрольной точки, в 7-8-ом разрядах – ее содержимое. Команда <NEXT> выполняет переход к следующей контрольной точке. Для отмены контрольной точки используется команда <CLR>. Команда <RST> отменяет все контрольные точки.
12. Вывод на индикатор информации о контрольной точке:

<BRK>

При этом в 1-4-ом разрядах индикатора отображается адрес контрольной точки, в 7-8-ом – число ее проходов.
Задание 1. Сложить два 16-ричных целых числа: 57 и В5. 

Текст программы в машинных кодах с распределением по адресам памяти:
	Адрес:
	Код:
	Метка:
	Команда:
	Примечание:

	8000
	3E
	
	MVI A, 57
	Записать в регистр А число 57

	8001
	57
	
	
	

	8002
	06
	
	MVI B, B5
	Записать в регистр В число В5

	8003
	B5
	
	
	

	8004
	80
	
	ADD B
	Сложить числа и записать в регистр А

	8005
	76
	
	HLT
	Остановить


Результат сложения: 57+В5=10С
Задание 2. Сложить два 10-ричных целых числа: 57 и 49.
Текст программы в машинных кодах с распределением по адресам памяти:

	Адрес:
	Код:
	Метка:
	Команда:
	Примечание:

	8000
	3E
	
	MVI A, 57
	Записать в регистр А число 57

	8001
	57
	
	
	

	8002
	06
	
	MVI B, 49
	Записать в регистр В число 49

	8003
	49
	
	
	

	8004
	80
	
	ADD B
	Сложить числа и записать в регистр А

	8005
	27
	
	DAA
	10-ная коррекция

	8006
	76
	
	HLT
	Остановить


Результат сложения: 57+49=106

