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Цель работы: изучение принципа действия и характеристик преобразователя угла поворота вала в цифровой код, используемого в цифровых системах автоматического регулирования.
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Преобразователь фаза-импульс:




















Ход работы:

1. Качественное исследование схемы:

 Фигуры лиссаржу:



2. Исследования преобразователя:

См. таблицы.

При подсчете погрешности использованы формулы:
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     , где δ - амплитудная погрешность источника питания 
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      ,где ε - фазовая погрешность источника питания 

	Таблица 3.1

	 
	Показания
старших
разрядов
индикатора
	Расчетное
значение
угла(гр)
	Расчетное
значение
угла(рад)
	Измереное значение
угла 1(гр)
	Измереное значение
угла 1(рад)
	Погрешность
измерения
угла 1

	 
	
	
	
	
	
	Эксперемент

	1
	0000
	0
	0,000
	00 11’
	0,003
	0,0032

	2
	0001
	220 30’
	0,393
	220 34’
	0,394
	0,0012

	3
	0010
	45
	0,785
	440 52’
	0,783
	-0,0023

	4
	0011
	670 30’
	1,178
	670 3’
	1,170
	-0,0079

	5
	0100
	90
	1,571
	890 17’
	1,558
	-0,0125

	6
	0101
	1120 30’
	1,963
	1110 49’
	1,951
	-0,0119

	7
	0110
	135
	2,356
	1340 30’
	2,347
	-0,0087

	8
	0111
	1570 30’
	2,749
	1570 32’
	2,749
	0,0006

	9
	1000
	180
	3,141
	1800 20’
	3,147
	0,0058

	10
	1001
	2020 30’
	3,534
	2020 35’
	3,535
	0,0015

	11
	1010
	225
	3,927
	2250 4’
	3,928
	0,0012

	12
	1011
	2670 30’
	4,668
	2670 8’
	4,662
	-0,0064

	13
	1100
	270
	4,712
	2690 42’
	4,707
	-0,0052

	14
	1101
	2920 30’
	5,105
	2920 50’
	5,111
	0,0058

	15
	1110
	3150
	5,497
	3150 37’
	5,508
	0,0108

	16
	1111
	3370 30’
	5,890
	3370 34’
	5,891
	0,0012

	17
	0000
	360
	6,283
	3590 58’
	6,282
	-0,0006


	Таблица 3.2

	 
	Показания
старших
разрядов
индикатора
	Расчетное
значение
угла(гр)
	Расчетное
значение
угла(рад)
	Измереное значение
угла 2(гр)
	Измереное значение
угла 2(рад)
	Погрешность
измерения
угла 2
	Погрешность
измерения
угла 2

	 
	
	
	
	
	
	Эксперемент
	Расчет

	1
	0000
	0
	0,000
	00 48’
	0,014
	0,0140
	-0,0042

	2
	0001
	220 30’
	0,393
	150 25’
	0,269
	-0,1236
	-0,0769

	3
	0010
	45
	0,785
	380 1’
	0,663
	-0,1219
	-0,1456

	4
	0011
	670 30’
	1,178
	640 10’
	1,120
	-0,0582
	-0,1177

	5
	0100
	90
	1,571
	930 39’
	1,634
	0,0637
	0,0190

	6
	0101
	1120 30’
	1,963
	1200 23’
	2,101
	0,1376
	0,1309

	7
	0110
	135
	2,356
	1420 11’
	2,481
	0,1254
	0,1453

	8
	0111
	1570 30’
	2,749
	1610 5’
	2,811
	0,0625
	0,0921

	9
	1000
	180
	3,141
	1770 37’
	3,100
	-0,0416
	0,0125

	10
	1001
	2020 30’
	3,534
	1950 40’
	3,415
	-0,1193
	-0,0779

	11
	1010
	225
	3,927
	2180 17’
	3,809
	-0,1172
	-0,1459

	12
	1011
	2670 30’
	4,668
	2590 41’
	4,532
	-0,1364
	-0,0530

	13
	1100
	270
	4,712
	2740 27’
	4,790
	0,0777
	0,0231

	14
	1101
	2920 30’
	5,105
	3000 28’
	5,244
	0,1390
	0,1311

	15
	1110
	3150
	5,497
	3220 18’
	5,625
	0,1274
	0,1452

	16
	1111
	3370 30’
	5,890
	3390 50’
	5,931
	0,0407
	0,0972

	17
	0000
	360
	6,283
	3560 48’
	6,227
	-0,0558
	0,0169

	Таблица 3.3

	 
	Показания
старших
разрядов
индикатора
	Расчетное
значение
угла(гр)
	Расчетное
значение
угла(рад)
	Измереное значение
угла 3(гр)
	Измереное значение
угла 3(рад)
	Погрешность
измерения
угла 3
	Погрешность
измерения
угла 3

	 
	
	
	
	
	
	Эксперемент
	Расчет


	1
	0000
	0
	0,000
	00 18’
	0,005
	0,0052
	0,0000

	2
	0001
	220 30’
	0,393
	220 57’
	0,401
	0,0079
	0,0021

	3
	0010
	45
	0,785
	450 35’
	0,796
	0,0102
	0,0071

	4
	0011
	670 30’
	1,178
	670 51’
	1,184
	0,0061
	0,0120

	5
	0100
	90
	1,571
	900 02’
	1,571
	0,0006
	0,0140

	6
	0101
	1120 30’
	1,963
	1120 43’
	1,967
	0,0038
	0,0119

	7
	0110
	135
	2,356
	1340 56’
	2,357
	0,0012
	0,0070

	8
	0111
	1570 30’
	2,749
	1570 42’
	2,752
	0,0035
	0,0020

	9
	1000
	180
	3,141
	1800 32’
	3,151
	0,0093
	0,0000

	10
	1001
	2020 30’
	3,534
	2030 19’
	3,548
	0,0143
	0,0022

	11
	1010
	225
	3,927
	2250 42’
	3,939
	0,0122
	0,0072

	12
	1011
	2670 30’
	4,668
	2670 57’
	4,676
	0,0079
	0,0140

	13
	1100
	270
	4,712
	2700 01’
	4,712
	0,0003
	0,0140

	14
	1101
	2920 30’
	5,105
	2920 41’
	5,108
	0,0032
	0,0119

	15
	1110
	3150
	5,497
	3150 42’
	5,510
	0,0122
	0,0068

	16
	1111
	3370 30’
	5,890
	3370 42’
	5,894
	0,0035
	0,0020

	17
	0000
	360
	6,283
	00 11’
	6,286
	0,0032
	0,0000


	Таблица 3.4

	 
	Показания
старших
разрядов
индикатора
	Расчетное
значение
угла(гр)
	Расчетное
значение
угла(рад)
	Измереное значение
угла 4(гр)
	Измереное значение
угла 4(рад)
	Погрешность
измерения
угла 4

	 
	
	
	
	
	
	Эксперемент

	1
	0000
	0
	0,000
	3590 23’
	-0,022
	-0,0224

	2
	0001
	220 30’
	0,393
	220 26’
	0,392
	-0,0012

	3
	0010
	45
	0,785
	450 13’
	0,789
	0,0038

	4
	0011
	670 30’
	1,178
	670 41’
	1,181
	0,0032

	5
	0100
	90
	1,571
	890 24’
	1,560
	-0,0105

	6
	0101
	1120 30’
	1,963
	1110 55’
	1,953
	-0,0102

	7
	0110
	135
	2,356
	1350 47’
	2,370
	0,0137

	8
	0111
	1570 30’
	2,749
	1580 03’
	2,758
	0,0096

	9
	1000
	180
	3,141
	1790 45’
	3,137
	-0,0044

	10
	1001
	2020 30’
	3,534
	2020 24’
	3,532
	-0,0017

	11
	1010
	225
	3,927
	2250 37’
	3,937
	0,0108

	12
	1011
	2670 30’
	4,668
	2670 40’
	4,671
	0,0029

	13
	1100
	270
	4,712
	2690 10’
	4,697
	-0,0145

	14
	1101
	2920 30’
	5,105
	2920 06’
	5,098
	-0,0070

	15
	1110
	3150
	5,497
	3150 16’
	5,502
	0,0047

	16
	1111
	3370 30’
	5,890
	3370 32’
	5,891
	0,0006

	17
	0000
	360
	6,283
	3590 18’
	6,271
	-0,0122
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